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Rozwdj systemu GEO-MAP

Streszczenie
System mapy numerycznej GEO-MAP jest narzedziem do tworzenia zbiorow mapy
numerycznej ich aktualizacji, analizy, udostepniania oraz wykonywania roznorodnych
prac projektowych i zasilania zgromadzonymi danymi Systemow Informacji Terenowej
(SIT). W chwili obecnej system posiada 180 instalacji w roznych konfiguracjach. Wsrod
uzytkownikow znajdujq sie firmy produkcyjne, urzqdy administracji oraz uczelnie. W
referacie przedstawiono zmiany jakie zostaly dokonane w przeciqgu ostatniego roku.

1. Informacje wstepne

System mapy numerycznej GEO-MAP jest narzedziem do tworzenia zbioréw mapy
numerycznej ich aktualizacji, analizy, udost¢pniania oraz wykonywania roznorodnych prac
projektowych i zasilania zgromadzonymi danymi Systemow Informacji Terenowej (SIT). System
opracowany zostal w firmie GEO-SYSTEM w roku 1992, pracuje w S$rodowisku DOS na
komputerach klasy PC i nie wymaga zadnego dodatkowego oprogramowania (jest systemem w pelni
autonomicznym). Proces udoskonalania systemu trwa do chwili obecnej na podstawie doswiadczen
zdobywanych przez autoréw oraz uwag i sugestii licznego grona uzytkownikdéw wykorzystujacych
system w kraju i zagranica. W chwili obecnej system posiada 180 instalacji w réznych konfiguracjach.
Wsréd uzytkownikéw znajduja sig firmy produkcyjne, urzady administracji oraz uczelnie. System lub
przynajmniej jeden z jego elementdéw jest wykorzystywany do celow produkcyjnych na terenie 19
wojewoddztw (bialskopodlaskie, chetmskie, gdanskie, katowickie, kieleckie, koninskie, koszalinskie,
krosnienskie, legnickie, lubelskie, todzkie, olsztynskie, ostroteckie, piotrkowskie, poznanskie,
przemyskie, szczecinskie, warszawskie, zielonogorskie):

e w wojewodztwie chetmskim jest systemem wiodacym przy opracowaniach geodezyjno-
kartograficznych i stanowi podstawowy system do tworzenia baz danych w Systemach Informacji
0 Terenie. Wydzial Geodezji i Kartografii Urzedu Wojewddzkiego w Chelmie posiada 45
instalacji systemu, ktory jest wypozyczany do biezacych potrzeb stuzb geodezyjnych. W tatwy
sposob gromadzone sa dane w postaci numerycznej. Z prac kompleksowo wykonanych w
systemie nalezy wymienic:

e mapg zasadnicza o pelne;j tresci na obszarze trzech obrgboéw miasta Rejowiec Fabryczny,

e mapg ewidencji gruntow i budynkow dla catego miasta Wiodawa,

e mape miasta Chelm na obszarze czterech obrgbow,

e mapg ewidencji gruntéw i budynkéw dla pigeiu obrgbow wiejskich na terenie wojewoddztwa,

e w Poznaniu system wykorzystywany jest do tworzenia mapy miasta w skali 1:2000 dla potrzeb
miejskich shuzb planistycznych i branzowych z wykorzystaniem technik fotogrametrycznych.
Obecnie wykonano juz mape¢ na obszarze 120 km?2, co stanowi okoto 40% powierzchni miasta
Poznania. Zakonczenie prac jest planowane na marzec 1996,



e opracowano mapg numeryczna sytuacyjno-wysokosciowa pod projekt gazociagu tranzytowego z
Rosji do Niemiec przebiegajacy przez teren wojewodztwa gorzowskiego o dlugosci okoto 110
km i szeroko$ci 300m,

e opracowano mapg¢ numeryczng czgsci miasta Garwolin, Betchatow

e wykorzystanie systemu do wspomagania obliczen geodezyjnych zwiazanych z obstuga
geodezyjna budowy metra w Warszawie,

e aktualizacja mapy zasadniczej Ursusa, Podkowy Leénej i Halinowa,

e odnowienie ewidencji gruntéw na terenie Podkowy Le$nej, Milanéwka, Ursusa, Zoliborza i
Kabat,

e wykonywanie map sytuacyjno-wysokosciowych do celow projektowych na terenach wiejskich
okolic Belchatowa, Kielc, Skarzyska-Kamiennej, [tawy, Gdanska, Koszalina, Szczecinka,

e na terenie miasta i gminy Zgierz stanowi narzedzie do wizualizacji ewidencyjnej bazy danych,

e system byl wykorzystywany w pracach eksportowych PEGiK Geokart na terenie Libii.
Wykonano 8000 ha map w skali 1:5000, 3000 ha map w skali 1:10000 oraz 1000 ha map w skali
1:2000.

Gltowna zaleta podnoszona przez uzytkownikow jest mozliwos¢ kompleksowego opracowanie
map sytuacyjno-wysokosciowych. W porownaniu do systemOéw zagranicznych system jest
konkurencyjny pod wzgledem ceny oraz dostosowania do wymogdéw polskich przepisow i instrukcji
technicznych. Duza zaleta jest wspolpraca z czterema systemami ewidencji gruntdéw, oraz mozliwos¢
bezposredniej wymiany danych z programem SICAD i CADCore. Modut GEO-DTM stanowi
podstawowe zrodlo opracowania wysokosciowego w wersji 2.0 systemu GEO-INFO. W czerwcu
1995 system zostal wzbogacony o mozliwo$¢ pozyskiwania danych poprzez wektoryzacje
zeskanowanych map.

Duzy nacisk potozony zostat na stworzenie pelnej linii technologicznej od pomiaru terenowego
(z mozliwoscia kodowania w terenie) poprzez obliczenia i wyrdwnania obserwacji do utworzenia
mapy sytuacyjno-wysokosciowej i jej prezentacji i udost¢pniania.

Efekty zwigzane z wykorzystywaniem systemu GEO-MAP to przede wszystkim znaczne
usprawnienie 1 przyspieszenie prac geodezyjnych zaré6wno terenowych jak i kameralnych,
zautomatyzowany proces projektowania oraz mozliwo$¢ zasilania zgromadzonymi danymi Systemow
Informacji Terenowej. Niewatpliwa zaleta systemu jest rowniez fakt, ze jest on kompleksowym
narzedziem pozwalajacym na wykonywanie roéznorodnych prac geodezyjnych (czasem bardzo
specjalistycznych) bez koniecznosci korzystania z dodatkowego oprogramowania. Asortyment prac
wykonywanych systemem przez roznych uzytkownikow jest bardzo szeroki od stworzenia
réznorodnych map 1 ich aktualizacji przez odnawianie operatow ewidencji gruntow do
specjalistycznych obliczen zwiazanych z budowa metra.

W zwiazku z duzym zainteresowaniem za granica wszystkie moduly posiadaja réwniez
angiclska wersje jezykowa.

W dalszej czesci przedstawione zostana teelementy systemu, ktore ulegly zmianie od ostatnigj
prezentacji na forum konferencji TIP w roku 1994 (W. Izdebski, T. Knap, 1994).

2. Budowa systemu

System sktada si¢ z szeregu wspotpracujacych ze sobg programéw zintegrowanych wspdlnym
formatem danych oraz najwazniejszego elementu systemu czyli edytora graficznego GEO-MAP, od
ktorego wywodzi si¢ nazwa calego systemu. Schematycznie budowe systemu zaprezentowano na
rys.1.

Przedstawione na schemacie programy stanowia integralne czegsci systemu, ale moga rowniez
pracowaé¢ samodzielnie realizujac z jednakowym skutkiem wszystkie zadania jakie wykonuja w
systemie GEO-MAP. System uwzglednia nastepujace zrodla pozyskiwania danych do opracowania i
aktualizacji mapy numeryczne;j:



e geodezyjne pomiary terenowe z mozliwoscia kodowania w terenie,
e digitalizacja istniejacych map,

o stereodigitalizacja zdj¢¢ lotniczych,

e wektoryzacj¢ skanowanych map (GEO-RASTER),

o pliki wspotrzednych,

e niekartometryczne materiaty archiwalne (szkice, wykazy, zarysy).
¢ import danych w formacie DXF (program DXF-IN).

Nowymi elementami sa: modut wektoryzacji zeskanowanych map GEO-RASTER oraz modut
eksportujacy dane w formacie SQD.
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Rys. 1. Schemat systemu GEO-MAP
3. Wspolpraca 7 czesciq opisowq ewidencji gruntow

System GEO-MAP zapewnia polaczenie swojej geometrycznej bazy danych z nastepujacymi
systemami ewidencji gruntow MSEG, EWGRUN oraz GRUNINFO, co pozwala na usprawnienie
procesu wykonywania wyrysow oraz mozliwos¢ bezposredniego dostgpu do danych opisowych w
trakcie edycji graficznej. Schematycznie wspolprace z systemami ewidencji gruntow przedstawiono
na rysunku nr 2.
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Rys. 2. Schemat wspotpracy systemu GEO-MAP z systemami ewidencji gruntow.




4. Edytor graficzny GEO-MAP

Program GEO-MAP wzbogacony zostat w szereg funkcji usprawniajacych edycje i
pozyskiwanie danych oraz co jest najwazniejsza modyfikacja w stosunku do wersji 2.xx dokonane
zmiany w systemie kodowania obiektow oraz zasadach tworzenia bibliotek znakow umownych. W
szczegolnosci wprowadzono szereg modyfikacji do znakéw umownych stuzacych do prezentacji
obiektow liniowych 1 powierzchniowych. Pozwalaja one na nadawanie obiektom liniowym
szerokos$ci w zalezno$ci od ktorej dobierany jest automatycznie sposob prezentacji obiektu symbolem
lub rysunkiem w skali mapy. W znakach umownych obiektéw powierzchniowych zdefiniowano kilka
dodatkowych szrafur systemowych stuzacych prezentacji takich elementow jak:

e skarpa,

e $ciana oporowa,
o 1oW,

e ogrodzenie.

Przyjete obecnie zasady definiowania symboli pozwalaja na budowanie znacznie bardziej
skomplikowanych znakow umownych niz poprzednio. Biblioteka systemu GEO-MAP jest
dostosowana do nowej instrukcji K-1.

5. Program obliczen geodezyjnych GEO-PLUS

Rozwinigto wyréwnanie sieci geodezyjnej o mozliwos¢ wyrdwnania sieci kierunkowych
oraz wprowadzono kilka nowych formatow wczytywania i zapisu danych.

6. Opracowania wysokosciowe

Opracowania wysokosciowe w systemie GEO-MAP realizowane sa przy pomocy programu
GEO-DTM. Program ten jest jedynym polskim opracowaniem oferowanym w polskich systemach
mapy numerycznej pozwalajacym na w pelni automatyczne uzyskanie rysunku warstwic. Obecnie
modut ten wspotpracuje réwniez z systemem GEO-INFO firmy STRATUS i jest rekomendowany
przy zakupie wersji 2.0. Latwos¢ obstugi wynika przede wszystkim z szybkiej dostgpnosci do kazdej z
opcji programu za pomoca jednego przycisnigcia klawisza myszy lub klawiatury.

Najwazniejsze zmiany dokonane w przeciagu ostatniego roku to:
e kilkakrotne przyspieszenie dziatania procedur obliczeniowych;
e wprowadzenie mozliwosci automatycznego wycinania zbednych fragmentow warstwic spod
obiektow powierzchniowych;
e wzbogacenie programu o list¢ UNDO;
e wprowadzenie nowych funkcji edycji warstwic;
e wprowadzenie mozliwosci kontroli przebiegu obiektow wzgledem siebie na wykonanym
przekroju.
Program moze by¢ wykorzystany do budowy dowolnych izolinii jesli trzecia wspolrzedna
stanowi interesujaca nas dana.

7. Opracowania fotogrametryczne



Modut pozyskiwania danych fotogrametrycznych GEO-FOT pozwala na wspoélpracg systemu

GEO-MAP ze wszystkimi typami autograféw analogowych wyposazonych w przetworniki
analogowo-cyfrowe. Mozliwos$ci niniejszego modutu sg nastgpujace:

bezposrednie polaczenie z autografami WILD-AS, TOPOCART,
STEREOMETROGRAPH, (obliczanie i wy$wietlanie nastawow autografu),

w petni modyfikowalne parametry pracy (skala i format zdjeé, skala modelu, pokrycie
podtuzne, stata kamery),

graficzny podglad rozmieszczenia punktow na stereogramie (fotopunkty, $rodki rzutow,
zakres stereogramu, rozréznienie kolorami punktéw pomierzonych, niepomierzonych),
automatyczne lub rgczne wprowadzanie numeréw punktow,

wprowadzanie poprawek ze wzgledu na wychylenie zdje¢ pozwala na dokladne
wyszukiwanie punktow na ekranie monitora,

obliczanie maksymalnych roznic podwojnego pomiaru i bledow po transformacji na
podstawie danych zawartych w zewngtrznym pliku tekstowym,

trojwymiarowa transformacja do 100 fotopunktow,

wyswietlenie wynikéw transformacji, interaktywny dobor punktow na ktorych
wykonywane sa obliczenia,

informacja o btedach $rednich, maksymalnych, ilosci punktow przekraczajacych te btedy,
tworzenie pliku ze szczegdtowym raportem m.in: data i czas wykonania pomiaru, nazwisko
obserwatora, nazwa obiektu, numery zdjg¢, pomierzone wspéirzedne modelu, wyniki
transformacji, otrzymane btedy.

Dodatkowo do programu dotaczony jest zestaw danych pozwalajacy wykonaé stercoskopowy

pomiar testowy instrumentu na szklanych plytach rektyfikacyjnych. Dzigki temu mozliwe jest szybkie
wykrycie btedow instrumentalnych.

8. Wektoryzacja obrazow rastrowych

Program GEO-RASTER jako jedyny z pakietu GEO-MAP pracuje w $rodowisku MS

Windows. Pozwala na wektoryzacj¢ obrazu rastrowego na ekranie monitora i zapisanie go w
formacie systemu GEO-MAP (wersja 3.xx).
Parametry programu:

odczyt plikow rastrowych w formacie BMP (jednokolorowe);
korzystanie ze standardowych symboli, fontow, naktadek systemu GEO-MAP
wektoryzacja z uzyciem kodow (mozliwo$¢ nadawania wartosci atrybutom

obiektu i wysokosci punktom w trakcie wektoryzacji)

generowanie siatki punktéw do transformacji

automatyczne wyszukiwanie punktéw w czasie transformacji
transformacja w oparciu o dowolna liczbe punktow

zapis i odczyt danych wektorowych w formacie GEO-MAP

pomiary na ekranie roznych wielko$ci (wspotrzedne, azymut, dlugoscé itp.)
dwa tryby wyswietlania rastra (czarny lub biaty)

automatyczny backup do pliku

prosta obstuga (utatwienia Windows + analogie do programu GEO-MAP)

9. Fragmenty przyktadowych opracowan

W tym miejscu dotaczamy fragmenty kilku opracowan wykonanych systemem GEO-MAP

natomiast w zataczniku mozna znalez¢ opracowania calosciowe.
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Rys.3. Przyktad aksonometrii powierzchni terenu
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Rys. 4. Wspétpraca z programem GEO-RASTER
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