Waldemar Izdebski

Infrastruktura
danych przestrzennych
w Polsce

EGIB

BDOT500

Warszawa 2020






Infrastruktura
danych przestrzennych
w Polsce






Waldemar 1zdebski

Infrastruktura
danych przestrzennych
w Polsce



Opracowanie redakcyjne
Katarzyna Pakuta-Kwiecinska

Sktad i tamanie
Geodeta Sp. z 0.0.
www.geoforum.pl

Korekta jezykowa
Jolanta Spodar

llustracja na oktadce
Waldemar lIzdebski

Druk i oprawa
ZG Taurus Roszkowscy Sp. z 0.0.

Copyright © by Geo-System Sp. z 0.0.
ISBN: 978-83-943086-4-3

Wydawca

Geo-System Sp. z 0.0.

ul. Kubickiego 9 lok. 5

02-954 Warszawa
www.geo-system.com.pl
geo-system@geo-system.com.pl



Dedykuje moim dzieciom: Joannie, Rafatowi i Danielowi



Spis tresci

(070 B 10 (o) - TSR 9
o WUSTEP ... s "
2. Infrastruktura danych przestrzennych .................ccoooiiiiii 15
3. Charakterystyka danych przestrzennych ......................occo i 17
4. Ustugi danych przestrzennych...................coooo oo 19
A0, USTUGA WIMIS ...ttt h e ettt bt et e e e eme e seeenneereenbeeneeaneas 19
4.1.1. Zapytanie GetCapabilities .........ccoeui it 21

O I Yo Vi - 1 (I CT=1 41/ - Yo SO 21

4.1.3. Zapytanie GEtFeaturelNfo . ... e 24

4.2, USTUGA WIMITS ...ttt bbbttt ettt e b 27
.3, USTUGA WFS ...ttt sttt et e et e s e et e e e e ssae e baeeseeesteesseeentaesnneensaesnneeans 28
A.A.USTUGA WWES......ooieiii ettt ettt e e ettt e e e e et bt e e e e annbe e e e e e beeeeeeeannnneeaeas 29
B.IMEtAA@ANE ...ttt re et e e reenneaneen 30
6. Otoczenie prawne infrastruktury danych przestrzennych........................coin 37
6.1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne.............ccoocooiiiiiiiiiieienee e 37
6.2. Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej............c.ccoovvveiiiiii i, 39
6.3. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym............ccccccceeevevieeiieiineenns 41

7. Dane przestrzenne W POISCe. .................oooiiiiiiii e 44
7.1. Udostepnianie danych PZGIK...............coooiiiiiiiiiiee e 47
8. Ustugi danych przestrzennych dostepne w Polsce.....................coooiiiiiiniiiin 51
8.1. Ustugi dostepu do danych ewidencji gruntéw i budynkéw..................ccocooeiiiiinns 51
811 USTUGA KIEG ...ttt ettt 51

81,2, USTUGA ULDK ...ttt ettt bbbt ne et 53

8.2. Ustugi dostepu do danych uzbrojenia terenu...............ccoooiiiiiiiiiiie, 57
8.3. Ustugi dostepu do planéw zagospodarowania przestrzennego .............ccccceeeeerveennen. 58
8.4. Ustugi dostepu do danych adresowych.............cccoiiiiiiiiiniicee e 59
8.4.1. Prezentacja danych adreSOWYCh .........coiiiiiiiiiiiiie s 59

8.4.2. Wyszukiwanie danych adreSOWYCh ...........ccoiiiiiiiiii e 59

8.5. Ustugi dostepu do podktadowych danych topograficznych................cccoooiiiiiinn, 63
8.6. Ustugi dostepu do ortofotomapy..........cccoieriiiiiiiiiie e 64
8.6.1. Ortofotomapa standardOWa...........coeriiiiiiieie s 65

8.6.2. Ortofotomapa o wysokiej rozdzielczosCi..........ouviriiiiiiiiiiieecee e 65

8.6.3. Ortofotomapy na Www.geoportal.gov.pl.........ccuiiiiiiiiiieieee e 66

8.7. Ustugi dostepu do danych wysokoSciowych.............ccccccviiiiiiiiiiic e 68
8.7.1. Ustugi wizualizacji uksztattowania terenu..........ccccooeeviiiiii i 68

8.7.2. Ustugi dostepu do wysOKOSCI PUNKLU ........ooueiiiiiiiiieiiiiecee e 70
8.7.2.1. Zapytanie o wysokos¢ pojedynczego punktu........ocoioveoeieiniiiieniiene e 71

8.7.2.2. Zapytanie 0 wysokosci wielu punktOw ..........cccooviiiiiiiiciieececee 71

8.7.2.3. Zapytanie o ekstremalne wysokosci w obszarze...........cccocoeiieiiiiieenee 72

8.7.2.4. Zapytanie o objetos¢ mas ziemnych W obszarze...........ccceeeeevieeiiniieesieene, 73



8.8. Ustugi dostepu do danych specjalistycznych .............cccccooiiiiiiiiiic i 74

8.8.1. KIlOMETrazZ drOg....ueeeieeieeieeeie ettt 74

8.8.1.1. Prezentacja grafiCzZna ........cccooeiiieiiiie e 74

8.8.1.2. Wyszukiwanie (lokalizacja) kilometrazu..........ccceoeioeiiiieiiiiiee e 75

8.8.2. Przejazdy KOIGJOWE ........oiiiiiiiie e 76

8.8.2.1. Prezentacja grafiCzna.........coouviiiiiiiiii e 76

8.8.2.2. Wyszukiwanie przejazddw kolejowych .........cccoveviiiieiiiie e 77

9. Serwis Geoportal.gov.pl ... s 78

9.1. Gtowny serwis mapowy GeopPOrtalu ...........cccoeiiiiiiiiiiiee e 79

9.1.1. Sterowanie WidoKIEM MAPY ......cciiiriiiiiiiieiees e 82

9.1.2. FUNKC]E WYSZUKIWANIA . ......eeutiiiiiiietiii ettt 84

9.1.2.1. WySZUKIWANIE OGOINE .....eeiiiieiie ettt 84

9.1.2.2. WySZUKIWANIE @dIrESOW .....cvveiiieeiieeiee e siee ettt ste e e et e nnee s 85

9.1.2.3. Wyszukiwanie dziateK.........ccccvviiiiiiiicce e 88

9.1.2.4. Wyszukiwanie na podstawie wspofrzednych..........cooooiiiiiiiiiiiniiiiienee 89

9.1.2.5. Wyszukiwanie stupkow kilometrowych drogi..........ccccceveieiinincncncnenenn, 90

9.1.2.6. Wyszukiwanie SEKCJi MaP ....ccveiririiiiiiiei it 91

9.1.2.7. Wyszukiwanie przejazdow Kolejowych ..........cccooiiiiiiiiiniiciic s 92

9.1.2.8. Wyszukiwanie metadanych .........cccooviiieii i 92

9.1.2.9. Wyszukiwanie danych — skorowidze ...........cccccoevveiiiiiie s 93

9.2. Dedykowane wywotanie gtéwnego serwisu mapowego............cccerererenienenenenennenns 94

Lo T €= oY o Yo o =1 1T o S PRSRRR 97

10. ZAKOMCZEMI@ ..ottt b bbb bt b e et nre e 99

LIBEIatUra. ... 102
Dodatek A. Model danych odwzorowujacy rzeczywistos¢

w systemach informacji przestrzennej...................ooooi i 103

Dodatek B. Opis procesu wyszukiwania metadanych w serwisie Geoportal.gov.pl.............. 105

Dodatek C. Podstawowe tematy danych przestrzennych okreslone w ustawie o IIP.............. 111

Dodatek D. TERYT - Krajowy Rejestr Urzedowy Podziatu Terytorialnego Kraju ................... 115

1. Elementy sktadowe rejestru TERYT .........ccciioiiioiieiiiece e 115

1.1. TERC - system identyfikatoréw i nazw jednostek podziatu terytorialnego ..................... 116

1.2. SIMC - system identyfikatorow i Nnazw mi€jSCOWOSCi .......ccvveeiuiieiieeiiie e 120

1.3. BREC - system rejonow statystycznych i obwodow spisowych..........ccoceviiiiiiicnnenne 122

1.4. NOBC - system identyfikacji adresowej ulic, nieruchomosci, budynkéw i mieszkan...... 124

1.5. ULIC — centralny Katalog UlIC........coouiiiiiiiiiiie e 125

2. Udostepnianie danych z systemu TERYT..........ccoooiiiiiiiiiiiieieee e 128

2.1. Udostepnianie danych przez stron€ WWW .........ccoooieiieiiie i 128

2.2. Udostepnianie danych przez ustuge Si@CIOWG........ccveevvieiiiieiiiecee e 131

Dodatek E. KSI@gi WIeCZYSTE................coiiiiiiiiii e 133

1. Dostep elektroniczny do ksigg wieczystych ..o, 135

2. Budowa numeru Ksi€gi WIieCZYSte] .........c.oeveiiiiiiiiiiiiiiiic e 135

3. Znaczenie informacji z ksiag wieczystych dla obrotu nieruchomosciami............. 137






Od autora

Dane przestrzenne towarzyszg wielu dziedzinom aktywnosci cztowieka, a obecnie ich zna-
czenie dynamicznie wzrasta, do czego szczegodlnie przyczynia sie tatwos¢ ich pozyskiwania
i przetwarzania. W duzej mierze jest to skutkiem ogdlnego rozwoju technologii informacyj-
nych, a przede wszystkim rozwoju i popularyzacji urzgdzehn mobilnych (tablety i smartfony),
ktére z jednej strony moga prezentowad na swoich ekranach informacje przestrzenna z wbu-
dowanych baz danych lub dostepnych ustug sieciowych, z drugiej zas — pokazywac¢ na ich tle
aktualne pofozenie uzytkownika, wyznaczone dzieki odbiornikowi GNSS.

Wspotrzedne geograficzne, widziane dotychczas raczej w aspekcie teoretycznym, dzieki ta-
twosci wyznaczania przez powszechnie dostepne urzadzenia pomiarowe (GNSS) uzyskuja dzi-
siaj bardzo istotne znaczenie praktyczne. Pofaczenie urzadzen pomiarowych (wyznaczajacych
pozycje) z komputerem, a wiec mozliwosciami przetwarzania danych, poskutkowato powsta-
niem i rozpowszechnieniem réznorodnych urzadzen nawigacyjnych, pozwalajgcych na biezg-
ce monitorowanie potozenia uzytkownika i wskazywanie mu drogi dotarcia do punktu doce-
lowego (nawigacja satelitarna).

Istotne znaczenie dla wzrostu roli danych przestrzennych ma réwniez praktyczne uswiado-
mienie korzysci uzyskiwanych z przedstawienia rzeczywistosci odpowiednimi zbiorami danych
i wykorzystania tych zbioréw do zarzadzania otaczajacag nas rzeczywistoscia. We wszystkich
tych dziataniach kluczowe znaczenie ma zbudowanie jak najwierniejszego modelu rzeczy-
wistosci (w postaci baz danych systemdéw informacji przestrzennej), ktory jest niezbedny do
sprawnego oddziatywania na rézne procesy projektowe i decyzyjne. Nalezy przy tym pamie-
ta¢, ze model bedzie wierny tylko wtedy (niezaleznie od swojej pierwotnej konstrukgji), jesli
bedzie aktualny, a wiec beda przewidziane i przede wszystkim realizowane procesy aktualiza-
cji zgromadzonych danych.

Ksigzka, ktorg oddaje do Panstwa rak, zbiera cate moje doswiadczenie w tworzeniu i udo-
stepnianiu zbioréw danych przestrzennych zgromadzone w tysigcach jednostek samorzado-
wych, a teraz takze na poziomie centralnym w zwigzku z petnieniem funkcji Gtéwnego Geo-
dety Kraju. Mam nadzieje, ze w istotny sposob przyczyni sie ona do przyblizenia infrastruktury
danych przestrzennych i jej znaczenia dla spoteczenstwa informacyjnego, a takze do popula-
ryzacji danych przestrzennych oraz do szerszego ich wykorzystania w codziennym zyciu oby-
wateli.

W konstrukeji ksigzki zastosowano dodatki rozszerzajace niektére tematy, co powinno ufa-
twi¢ Czytelnikowi korzystanie z niej zgodnie z wtasnymi zainteresowaniami. Jesli w trakcie lek-
tury nasung sie Panstwu jakies uwagi lub sugestie, bede wdzieczny za przestanie ich na adres
waldemar.izdebski@gmail.com i obiecuje, ze postaram sie je jak najszybciej uwzgledni¢ lub
odniesc sie do nich w ewentualnych kolejnych wydaniach.

Warszawa, 2 lutego 2020 r. dr hab. inz. Waldemar lzdebski, prof. PW


mailto:waldemar.izdebski@gmail.com




1. Wstep

Dane przestrzenne praktycznie od zawsze towarzyszg wielu dziedzinom aktywnosci cztowie-
ka, a obecnie ich rola jeszcze dynamicznie wzrasta. Jedng z gtéwnych przyczyn wzrostu wagi
danych przestrzennych jest niewatpliwie postep zwigzany z utatwieniem ich pozyskiwania
i przetwarzania. Szczegolne znaczenie ma tu rozwoj i popularyzacja urzadzen mobilnych (tab-
lety i smartfony), ktore nie tylko prezentujg na ekranach informacje przestrzenng w postaci
map, ale takze na ich tle pokazujg aktualne potozenie uzytkownika, wyznaczone dzieki od-
biornikowi GNSS'.

T
H

Rysunek 1. Prezentacja danych przestrzennych na urzadzeniach mobilnych

Prezentowane w smartfonach mapy generowane sg na podstawie baz danych przestrzen-
nych wbudowanych w urzadzeniach, ale coraz czesciej takze na podstawie ustug sieciowych
serwujgcych dane przestrzenne w postaci gotowych map. Odpowiednim przyktadem bedzie
tu najpopularniejszy serwis mapowy Google Maps, ktéry na komputerze uzytkownika moze
przedstawi¢ mape dowolnego obszaru swiata, pobierajgc on-line potrzebny fragment mapy
z odpowiedniego serwera, zamiast gromadzi¢ fizycznie zasoby na urzadzeniu. Oczywiscie
komputer musi posiadac¢ dostep do Internetu, bo bez tego korzystanie z ustug sieciowych jest
niemozliwe.

Mozliwos¢ przestrzennego zlokalizowania sie uzytkownika jest bardzo pomocna przy iden-
tyfikacji obiektow terenowych oraz przemieszczaniu sie z miejsca na miejsce. Jesli wyposa-

T GNSS - Global Navigation Satellite Systems — pojecie obejmuje ogdlnie wszystkie systemy satelitarne stuzace
do wyznaczania pozycji, a wiec GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou i inne. Czesto w potocznych sformutowaniach uzywa
sie skrétu GPS, ale rozumiemy go jako GNSS.
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Rysunek 2. Wizualizacja danych w serwisie Google Maps

zymy uzytkownika w urzadzenie GNSS, ktére cyklicznie bedzie przekazywato do bazy jego
pozycje w postaci wspoétrzednych @, A (szerokos¢ i dtugos¢ geograficzna), stworzymy system
monitoringu pojazdéw lub ludzi. Pozwoli to efektywniej nimi zarzadzac, gdyz na ekranie kom-
putera bedzie widoczna ich aktualna pozycja, dzieki czemu dyspozycje bedzie mozna kiero-
wac do najwtasciwszych lokalizacyjnie jednostek.

s

S

. GPS+GSM. o
i 2 B facriiccriece ; % . T ﬁ
T - —

— = <

Rysunek 3. Zasady dziatania systemu monitoringu
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Rysunek 4. Serwis www.flightradar24.com monitoruje samoloty na catym Swiecie

Jeden z powszechnie dostepnych serwiséw z monitoringiem obiektéw znajdziemy na
www.flightradar24.com, gdzie mozna na biezaco $ledzi¢ ruch lotniczy na catym swiecie,
w tym wybrany numer lotu (rys. 4).

Dane przestrzenne gromadzg w swoich rejestrach instytucje centralne oraz jednostki sa-
morzadowe wszystkich szczebli. Podstawa prowadzenia rejestrow sq obowigzujace przepisy
prawa, ktdére na ogo6t oprécz obowigzku prowadzenia poszczegdlnych rejestréw naktadajg na
prowadzacego takze obowigzek udostepniania gromadzonych danych.

Na zagadnienie udostepniania danych nalezy patrze¢ zawsze w sposéb odpowiedni do mozli-
wosci technologicznych. W tradycyjnym (a raczej historycznym) modelu wykorzystania udostep-
nionych danych, aby doprowadzi¢ do ich wyswietlenia na swoim komputerze, nalezato (rys. 5):

m uzyska¢ dane od ich dysponenta na nosniku,

m zaimportowad dane do swojego oprogramowania,

m przedstawic graficznie razem ze swoimi danymi.

w

Rysunek 5. Tradycyjne udostepnianie danych
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http://www.flightradar24.com

1. Wstep

Wspotczesne technologie udostepniania danych oparte sg na ustugach sieciowych, co
W uproszczeniu oznacza pobieranie danych w locie bezposrednio od ich dysponentéw (przez
Internet) w interesujgcym nas obszarze przestrzeni. Jesli potrzebujemy danych jedynie do pre-
zentacji, zupetnie wystarczajace sg ustugi przegladania danych, takie jak: WMS czy WMTS,
ktére dostarczajg gotowe zobrazowania graficzne (mapy) do wyswietlania na komputerze
uzytkownika (rys. 6).

Internet
Uslugi sieciowe

1

//

Rysunek 6. Udostepnianie danych w postaci ustug sieciowych

Wszystkie dostepne w kraju dane przestrzenne i zwigzane z nimi ustugi sieciowe pozwa-
lajgce na komfortowe korzystanie z tych danych tworza infrastrukture danych przestrzen-
nych?. Pojecie ,infrastruktura” jest w tym miejscu jak najbardziej uzasadnione i analogiczne
do powszechnie przyjetych poje¢, takich jak infrastruktura drogowa, kolejowa czy telekomu-
nikacyjna.

W niniejszej ksigzce przedstawiono podstawowe informacje o danych skfadajacych sie na
naszg infrastrukture danych przestrzennych oraz mozliwosciach jej wykorzystania w réznych
obszarach aktywnosci cztowieka.

2 0d wielu lat infrastruktura danych przestrzennych (Spatial Data Infrastructure, SDI) jest utrwalana w systemach
prawnych wielu panstw. W naszym kraju taka regulacja zostata wprowadzona w 2010 roku przez ustawe o infrastruk-
turze informacji przestrzennej.

14



2. Infrastruktura danych przestrzennych

Wszystkie dostepne w kraju dane przestrzenne i zwigzane z nimi ustugi sieciowe pozwalajgce
na wygodne korzystanie z tych danych w powigzaniu z obowigzujgcymi regulacjami prawny-
mi (otoczeniem prawnym) tworzg infrastrukture danych przestrzennych, co schematycznie
przedstawiono na rys. 7. Infrastruktura danych przestrzennych jest bardzo istotnym elemen-
tem infrastruktury informacyjnej panstwa (rys. 8), gdyz istotnie utatwia zarzadzanie i jedno-
czesnie wspiera budowe spoteczenstwa informacyjnego.

Rysunek 7. Elementy infrastruktury danych przestrzennych

Infrastruktura
informacyjna
panstwa

Infrastruktura
danych

przestrzennych

Rysunek 8. Miejsce infrastruktury danych przestrzennych w infrastrukturze informacyjnej panstwa

Wiekszos¢ ustug w infrastrukturze danych przestrzennych moze by¢ bezposrednio wykorzys-
tywana przez uzytkownikdéw w swoim oprogramowaniu. Dotyczy to jednak gtéwnie uzytkow-
nikow zaawansowanych, bo samodzielne i bezposrednie korzystanie z ustug sieciowych wyma-
ga zaawansowanej wiedzy informatycznej. Do wygodnego korzystania z infrastruktury danych

15



2. Infrastruktura danych przestrzennych

przestrzennych tworzone sg portale mapowe (tzw. geoportale) konfigurowane na potrzeby
standardowego (typowego) uzytkownika lub z mysla o uzytkownikach specjalistycznych (rys. 9).

danych

Rysunek 9. Portale mapowe a infrastruktura danych przestrzennych

W Polsce jednym z najistotniejszych pod tym wzgledem jest serwis www. rtal.gov.pl,
ktory integruje dane z réznych zrodet i jest podstawowym portalem mapowym krajowej in-
frastruktury danych przestrzennych. Serwis zostat szerzej opisany w kolejnych rozdziatach (ty-
powy obraz uzyskiwany po jego uruchomieniu przedstawiono na rys. 10).
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Rysunek 10. Serwis www.geoportal.gov.pl
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3. Charakterystyka danych przestrzennych

Dane przestrzenne opisujg obiekty otaczajacego nas Swiata, okreslajac ich lokalizacje oraz
ksztatt, i tworza w ten sposéb model, ktéry wykorzystywany jest do zobrazowania rzeczywis-
tosci. W wiekszosci przypadkéow rzeczywistos¢ te odwzorowujemy danymi geometrycznymi
w dwoch wymiarach. W najprostszy sposéb geometria takich obiektéw moze by¢ reprezen-
towana przez punkt (np. drzewo), linie tamana (np. ogrodzenie) lub wielokat (np. budynek).

Rysunek 11. Odwzorowania rzeczywistosci za pomocg prostych tworéw geometrycznych

Reprezentacja rzeczywistosci za pomocg wymienionych podstawowych tworéw geome-
trycznych, takich jak punkt, linia i wielokat (poligon), nie wyczerpuje wszystkich przypadkow,
z ktérymi mamy do czynienia. W zwigzku z tym stosuje sie rozszerzony model obejmujacy do-
datkowo obiekty: wielopunktowe, wieloliniowe i wielopoligonowe, czy przy innym nazew-
nictwie: multipunkty, multilinie i multipoligony (rys. 12).

Multipunkt o o
(ang. Multipoint) o s}

Punkt
(ang. Point)

o
Linia /_/ Multilinia /
(ang. Line) (ang. Multifine) /_’//
Multipoligon C N
P (ang. Multipolygon) 0

Poligon
(ang. Polygon

Rysunek 12. Twory geometryczne stuzgce od odwzorowania rzeczywistosci

Wiecej szczegotow zwigzanych z modelem danych odwzorowujacym rzeczywistos¢ w sys-
temach informacji przestrzennej wraz z przyktadami zapisu przedstawiono w Dodatku A.

W prowadzonych bazach danych przestrzennych odwzorowywane s3 takie obiekty, ktérych
obecnosc jest niezbedna, aby tworzone odwzorowanie mogto funkcjonowac¢ jako najlepszy
model rzeczywistosci. Przy tym zatozeniu dla wielu obiektéw nie wystarcza sama lokaliza-
cja przestrzenna, a konieczne jest jeszcze pozyskiwanie i przechowywanie informacji dodat-
kowych, zapisywanych w zwigzanych z nimi rejestrach (przewaznie umocowanych prawnie),
jak np. ewidencja gruntow i budynkéw czy numeracja adresowa. Przepisy okreslajg nie tylko
zakres gromadzonej tresci, ale rowniez procedury postepowania zwigzane z inwentaryzowa-
niem takich obiektéw oraz biezagcym aktualizowaniem dotyczacych ich informacji.
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3. Charakterystyka danych przestrzennych

Wspolng cechg obiektow przestrzennych jest to, ze dajg sie zlokalizowaé w przestrzeni.
Mimo odrebnych przepiséw dotyczacych prowadzenia poszczegdlnych rejestréw jest wiec
pewne, ze wszystkie dane przestrzenne z réznych zrédet mozna ze sobg faczy¢, aby uzyskad
potrzebne zestawienie danych w wybranym fragmencie przestrzeni.
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Rysunek 13. Wiele informacji o obiektach z rzeczywistosci jest zapisywanych
w urzedowych bazach danych

Naturalnym miejscem prezentacji danych przestrzennych gromadzonych na réznych szczeb-
lach administracji sa: gminne, powiatowe, wojewddzkie, centralne i branzowe portale mapo-
we. Z takich danych wystawiane sg takze ustugi sieciowe, ktére wzbogacajg infrastrukture
danych przestrzennych panstwa i moga by¢ wykorzystywane w dowolnym oprogramowaniu
desktopowym czy serwisie internetowym (rys. 14).

Jednostka X Jednostka Y

l l Uslugiilvokalne

INTERNET
Q Ustugi publiczne

Dowolne
: portale
[ mapowe

Rysunek 14. Dane i ustugi w infrastrukturze danych przestrzennych

Uslugi lokalne

Tak wiec instytucje prowadzace rejestry zwigzane z danymi przestrzennymi korzystaja z do-
stepnych danych przestrzennych, ale takze wtaczajq sie aktywnie w tworzenie infrastruktury
danych przestrzennych, wystawiajac swoje — powszechnie dostepne ustugi sieciowe.
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4. Ustugi danych przestrzennych

Ustuga sieciowa (web service) jest realizacjg potrzeb uzytkownikow poprzez siec¢ telekomu-
nikacyjng (w tym sie¢ komputerowa), a w szczegolnosci przez Internet. Ustuga sieciowa jest
w istocie sktadnikiem oprogramowania, niezaleznym od platformy sprzetowej oraz implemen-
tacji, dostarczajagcym okreslong funkcjonalnos¢. Zgodnie z zaleceniami W3C' dane przekazy-
wane sg zazwyczaj za pomocg protokotu HTTP? z wykorzystaniem jezyka XML3. Korzystajac
z ustug sieciowych, mozna tworzy¢ systemy rozproszone i aplikacje internetowe, ktére komu-
nikujg sie przez sie¢ z zastosowaniem odpowiednich protokotow.

Ustugi sieciowe znalazty rowniez szerokie zastosowanie w odniesieniu do danych przestrzen-
nych. Na szczegdlng uwage zastugujg cztery ustugi, ktérych specyfikacje opracowane zosta-
ty przez OGC* i ktdére zwigzane sq z przegladaniem i udostepnianiem danych przestrzennych:

1. WMS (Web Map Service),

2. WMTS (Web Map Tile Service),

3. WFS (Web Feature Service),

4. \WCS (Web Coverage Service).

W kolejnych podrozdziatach krotko opisano wymienione ustugi, podajac takze adresy oferu-
jacych je serwerow oraz przyktadowe efekty dziatania.

4.1. Ustuga WMS

Jedng z najwazniejszych ustug sieciowych zwigzanych z danymi przestrzennymi jest WMS,
ktéra stuzy do udostepniania map w postaci rastrowej za pomocg interfejsu HTTP i jest
dzisiaj podstawa publikacji danych przestrzennych w Internecie. Najprosciej wyobrazi¢ to
sobie w ten sposdb, ze uzytkownik podtaczony do Internetu za pomocg oprogramowania
bedacego klientem WMS jest zainteresowany danymi z pewnego prostokatnego obsza-
ru przestrzeni (rys. 15). Obszar ten okreslony jest przez prostokat o bokach réwnolegtych
do osi uktadu wspotrzednych i zdefiniowany dwoma skrajnymi punktami (lewym dolnym
i prawym gornym). Aby uzyska¢ potrzebne informacje, oprogramowanie (klient WMS) wy-
syta zapytania do znanych serweréw WMS (rys. 16), w wyniku ktérych otrzymuje odpo-
wiedzi w postaci gotowych map z obszaru zainteresowania zapisanych w plikach graficz-
nych (JPG, GIF, PNG ...).

1 W3C - World Wide Web Consortium to organizacja, ktéra zajmuje sie ustanawianiem standardéw tworzenia
i przesytu stron WWW. Zostata zatozona 1 pazdziernika 1994 roku przez Tima Berners-Lee, twérce WWW oraz auto-
ra pierwszej przegladarki internetowej i serwera WWW. Obecnie jest zrzeszeniem ponad 400 organizacji, firm, agen-
cji rzadowych i uczelni z catego $wiata. Publikowane przez W3C rekomendacje nie majag mocy prawnej nakazujgcej
ich uzycie.

2 HTTP (Hypertext Transfer Protocol — protokét przesytania dokumentéw hipertekstowych) to protokét sieci
WWW, za pomocg ktérego przesyta sie zgdania udostepnienia dokumentéw WWW i informacje o kliknieciu odnos-
nika oraz informacje z formularzy.

3 XML (eXtensible Markup Language) - rozszerzalny jezyk znacznikéw zaprojektowany przez W3C. XML jest
narzedziem ogélnym, przeznaczonym do tworzenia innych specjalistycznych jezykéw, ktore nazywamy aplikacja-
mi XML.

4 OGC - Open Geospatial Consortium jest miedzynarodowa organizacjg normalizacyjna typu non profit zrzeszaja-
cg ponad 450 firm, agencji rzadowych i uniwersytetow [na podstawie: Wikipedia.pl].
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4. Ustugi danych przestrzennych

Xmin
Ymin o

Rysunek 15. Definiowanie obszaru zapytania w ustudze WMS

Do podstawowych parametrow wysyfanego zapytania nalezg wiec:

m zakres wspotrzednych obszaru zainteresowania (Xmin, Ymin, Xmax, Ymax),

midentyfikator uktadu wspotrzednych, w ktdorym podano wspotrzedne obszaru zapytania,

mwykaz warstw informacyjnych bedacych przedmiotem zainteresowania,

mformat i wymiary w pikselach (szeroko$¢, wysokos¢) pliku graficznego (JPG, GIF, PNG ...)

oczekiwanego w odpowiedzi na zapytanie.

Gdyby nie byto Internetu (a nawet komputeréw), zadanie, jakie realizuje ustuga WMS, mog-
libysmy wyobrazi¢ sobie jako rozestanie do réznych instytucji , przezroczystych folii” z zazna-
czonym obszarem zapytania z prosba o kartometryczne wrysowanie na nich posiadanych in-
formacji przestrzennych z tego obszaru. Po otrzymaniu takiej informacji — w wyniku natozenia
poszczegolnych folii — uzyskalibysmy informacje tgczng (zintegrowana).

Rysunek 16. Funkcjonowanie ustugi WMS
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4. Ustugi danych przestrzennych

Serwer WMS realizuje trzy podstawowe zapytania, tj. GetCapabilities, GetMap oraz Get-
Featurelnfo. Program uzytkownika korzystajacy z ustugi WMS (klient WMS) komunikuje sie
z serwerem WMS przy uzyciu protokotu HTTP, w ktérym przekazywane sg parametry odno-
szgce sie do wymienionych wyzej zapytan. W praktyce mozna sie spotka¢ z r6znymi wersja-
mi standardu WMS: od wersji 1.0.0 opracowanej w kwietniu 2000 roku przez wersje 1.1.0
z czerwca 2001 roku, kolejng 1.1.1 ze stycznia 2002 roku i ostatnig 1.3.0 z marca 2006 roku,
ktdra zostata przyjeta takze jako norma ISO 19128.

4.1.1. Zapytanie GetCapabilities
GetCapabilities jest zapytaniem, od ktérego zwykle klient WMS rozpoczyna wspotprace
z serwerem WMS. W odpowiedzi na zapytanie serwer generuje informacje o swoich funk-
cjonalnosciach i zgromadzonych danych. W efekcie pozwala to poézniej uzytkownikowi na
ewentualny wybor pobieranych tresci, bo po tym zapytaniu zna juz zasoby serwera. Zapyta-
nie to wymaga przekazania do serwera przynajmniej dwdch parametréow, tj. SERVICE=WMS
oraz REQUEST=GetCapabilities. W zapytaniu opcjonalnie moze wystepowac jeszcze para-
metr VERSION (np. VERSION=1.1.1) okreslajacy wersje standardu WMS, w jakiej uzytkownik
chciatby sie komunikowacd z serwerem. Jesli serwer posiada zaimplementowana oczekiwang
wersje, to oczywiscie otrzymamy odpowiedz zgodng z tg wersjq. Jesli wersja oczekiwana nie
jest zaimplementowana, to odpowiedz bedzie w takiej wersji wspieranej przez serwer, ktoéra
bedzie nizsza od wersji oczekiwanej przez uzytkownika. Przy pominieciu parametru VERSION
odpowiedz bedzie zgodna z najwyzszg wersjg standardu WMS, czyli obecnie 1.3.0.

Najogdlniej moéwiac, w pliku zwracanym w wyniku zapytania GetCapabilities znajduje sie
informacja o dostepnych na serwerze warstwach informacyjnych, ich zasiegu przestrzennym
i o formatach, w jakich mogg by¢ tworzone wynikowe pliki graficzne z mapami. Podawane
sg rowniez identyfikatory uktadow wspodirzednych, w jakich mozna przekazywad definicje ob-
szaru zapytania.

4.1.2. Zapytanie GetMap
GetMap jest zapytaniem pozwalajagcym uzytkownikowi uzyska¢ plik graficzny (mape) zgod-
nie ze sprecyzowanymi oczekiwaniami. Przy generowaniu tego zapytania nalezy bra¢ pod
uwage informacje z serwera uzyskane w wyniku zapytania GetCapabilities, a wiec popraw-
ne nazwy warstw, definicje uktadéw wspotrzednych, formaty zwracanych wynikow. Mé-
wigc wprost, nie mozna oczekiwac tego, czego ustuga nie oferuje, czyli tego, czego istnienie
nie zostato zapowiedziane w odpowiedzi na zapytanie GetCapabilities.

Wynik przyktadowego zapytania GetMap do serwera WMS w Starostwie Powiatowym
w Minsku Mazowieckim przedstawiono na rys. 17. Jesli z zapytania usuniemy warstwe
,numery_dzialek”, to w efekcie nowego zapytania wystanego do serwera otrzymamy wynik
przedstawiony na rys. 18.
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4. Ustugi danych przestrzennych

LAYERS= budvnkl dzialki,numery dZIaIek&SRS EPSG: 2180&BBOX 655343,489386,655526,489496&

WIDTH=937&HEIGHT=562&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png

VS S

Rysunek 17. Przykiad pI|ku graficznego z ustugi WMS [mlnskl e-mapa.net]

http://wms.epodagik.pl/cgi-bin/minsk? VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&
LAYERS=budynki,dzialki&SRS=EPSG:2180&BBOX=655343,489386,655526,489496&
WIDTH=937&HEIGHT=562&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png

Rysunek 18. Przyktad pllku graflcznego ustugi WMS bez warstwy numery_dzialek
[minski.e-mapa.net]
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http://www.minski.e-mapa.net

4. Ustugi danych przestrzennych

Jesli np. otrzymany plik z rys. 17 ztgczymy z plikiem przedstawionym na rys. 19 (bedgcym
odpowiedzig z serwera numeracji adresowej miasta Sulejowek na zatgczone do rysunku zapy-
tanie), to uzyskamy efekt jak na rys. 20.

http:/www.punk resowe.pl/cgi-bin/wms/141215?VERSION=1.1.1&SERVICE=WM
REQUEST=GetMap&LAYERS =ulice,punkty&SRS=EPSG:2180&BB0OX=655343,489386,655526,

489496&WIDTH=1629&HEIGHT=921&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png

Rysunek 20. Wynik potgczenia obrazéw dotyczacych tego samego miejsca
z zapytan do dwdch serweréw WMS
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4. Ustugi danych przestrzennych

Przy zmianie widoku (na przykfad poprzez przesuniecie lub powiekszenie) obraz powinien
by¢ odswiezany przez kolejne zapytanie wystane do wykorzystywanych serwerow. Jesli ser-
wer nie moze odpowiedzie¢ na zapytanie plikiem graficznym, wtedy zamiast niego generowa-
ny jest plik XML z opisem btedu. Oczywiscie przedstawione zapytanie jest zawsze formufowa-
ne przez oprogramowanie, wiec jego skomplikowanie — widoczne na pierwszy rzut oka — nie
jest zadnym problemem. Zdecydowano sie przedstawic tutaj takie surowe zapytanie, aby po-
kaza¢, na czym polega istota funkcjonowania ustugi WMS.

4.1.3. Zapytanie GetFeaturelnfo

GetFeaturelnfo jest zapytaniem opcjonalnym, co oznacza, ze jest obstugiwane tylko dla
warstw posiadajacych atrybut queryable="1" w tresci odpowiedzi na zapytanie GetCapa-
bilities. Funkcjonalnos¢ zostata zaprojektowana, aby udostepnic¢ uzytkownikowi mozliwos¢
uzyskania dodatkowych informacji w punktach lokalizowanych na podstawie obrazu uzys-
kanego z zapytania GetMap. Lokalizacje interesujacego punktu przekazujemy jednak nie
w postaci jego wspoéirzednych terenowych, lecz przez podanie wspoétrzednych (i, j) zdefi-
niowanych w ukfadzie rastra otrzymanego z zapytania GetMap, czyli bardziej obrazowo
— przez wspoirzedne pikselowe miejsca klikniecia (rys. 21).

@
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Rysunek 21. Istota dziatania funkcji GetFeaturelnfo

OdpowiedzZ na zapytanie GetFeaturelnfo generowana jest w formacie HTML, GML lub
jako zwykty plik tekstowy i zawiera zdefiniowane przez udostepniajgcego ustuge informacje
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4. Ustugi danych przestrzennych

o obiekcie (obiektach) potozonym w miejscu wskazanym przez uzytkownika. Przyktadowo po
kliknieciu w miejscu wskazanym na rys. 21 uzytkownik otrzyma wynik:

Numer dziafki Numer obrebu

99 141215_1.0030

Jak wida¢, mechanizm GetFeaturelnfo jest dosy¢ waznym uzupetnieniem funkcjonalnosci
ustugi WMS, majacym istotny wptyw na poszerzenie pola jej wykorzystania. Podmiot udostep-
niajgcy dane sam decyduje, jakie dodatkowe informacje udostepnia dla funkcji GetFeature-
Info z poszczegdlnych warstw informacyjnych. Jesli do informacji zostanie dodany wiasciciel
dziatki i pole powierzchni, to efekt dla uzytkownika bedzie nastepujacy:

Numer dziatki | Numer obrebu Wrtasciciel Pole

99 | 141215_1.0030 Jan Kowalski 455 m?

Ponizej link do przyktadowego zapytania GetFeaturelnfo skierowanego do ustugi Krajowa
Integraqa EW|denc1| Gruntow z zafozenlem ze odeW|edz zostanle ud2|elona w XML:

W wyniku realizacji zapytania GetFeaturelnfo otrzymujemy odpov;iedi jak narys. 22.

N | W e R e e
e 5)| @ wtps/integracia.gugikgov.plcgi-bin/KrajowalntegracaEwidencii 5t - @ C | Wystuksj.. 2 - Iiamicniss

| £ integracja.gugik.gov.pl "I I o P R ST ..,

<?xml version="1.0"?> k
- <FeatureCollection xmins:xlink="http:/ /www.w3.0org/ 1999 /xlink" xmins:gmi="http://www.opengis.net/gml"
xmins="http:/ /www.intergraph.com/geomedia/gml" xmins:xsi="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema
instance” xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
- <gml:featureMember>
- <layer Name="integracja">

<Attribute Name="Identyfikator dziatki">141215_1.0031.20</Attribute: "
<Attribute Name="Wojewoédztwo">Mazowieckie</Attribute>
<Attribute Name="Powiat">Mirfski</Attribute>

<Attribute Name="Gmina">Sulejéwek</Attributes "
<Attribute Name="0breb">31</Attribute> i
<Attribute Name="Numer dziatki">20</Attribute> ‘

<Attribute Name="KW">brak informacji</Attribute>

<Attribute Name="Data publikacji danych">2020-01- ﬂBc,I’Attrlbute)

<Attribute Name="Informacje dodatkowe o dzialce">0rg iedzial 1 za dane ewidencji
gruntéw i budynkow jest Starosta Powiatu (ustawa Prawo geodez\r]rle i kartograf'czne art. 7d
pkt 1, Dz.U. z 2019 r. poz. 725).</Attribute>

</Layer>
<fgml:featureMember>
</FeatureCollection>

_———————

Rysunek 22. Wynik zapytania GetFeaturelnfo w XML
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4. Ustugi danych przestrzennych

Jesli w zapytaniu zamienimy typ wyniku z ,text/xml” na ,text/html”, to odpowiedz bedzie
miata postac jak na rys. 23.

Plik Edycja Widok Historia Zakladki Marzedzia Pomog | =nirEh
]
141215_1.0031.20 X |
& C @ © @& httpsy/fintegraga.gug 180% see k4 1 @ ® » =

Identyfikator dziatki 141215_1.0031.20

Wojewodztwo Mazowieckie
I Powiat Minski
, Gmina Sulejowek
Obreb 31
Numer dziatki 20
KW brak informac;ji
?;t;c‘;;’bl‘k“"l‘ 2020-01-03

Organem odpowiedzialnym za dane ewidencji gruntéw i budynkéw jest
Starosta Powiatu (ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne art. 7d pkt 1,
Dz.U. z 2019 1. poz. 725). !

Informacje
dodatkowe o dzialce

Rysunek 23. Wynik zapytania GetFeaturelnfo w HTML

Dzieki nieskomplikowanemu charakterowi ustugi WMS stajg sie coraz powszechniejsze.

Do podstawowych zalet, a tym samym przyczyn popularnosci, nalezy zaliczy¢:
prostg konstrukcje,
tatwos¢ implementacji,
mozliwos¢ natychmiastowego naktadania na siebie uzyskiwanych obrazéw (map) pocho-
dzacych z rozproszonych zrédet danych, zapisanych w réznych formatach i réznych ukfa-
dach wspotrzednych.

Jednoczesnie obstuga standardu WMS jest juz zaimplementowana w wiekszosci aplikacji
typu GIS, zaréwno tych komercyjnych, jak i bezptatnych, co rowniez wptywa korzystnie na
rozwoj nowych ustug. Dostepne ustugi WMS staja sie doskonatym materiatem referencyjnym
dla wszelkiego rodzaju systemow informacji przestrzennej, gwarantujgcym odpowiedni po-
ziom aktualnosci. Wynika to gtéwnie z faktu, ze przewaznie ustugi te dostarczane sg przez in-
stytucje majgce obowigzek prawny utrzymania aktualnosci danych. Szczegdlnie duze korzysci
praktyczne uzyskuje sie z zastosowan WMS w geoportalach krajowych, bo fatwo jest wtedy
prezentowac w nich informacje pochodzaca z miejsc rozproszonych, np. z gmin, powiatéw
czy wojewddztw. Dotyczy to réwniez polskiego Geoportalu uruchomionego w obecnej for-
mie na poczatku listopada 2008 r. i dostepnego pod adresem: www.geoportal.gov.pl, o kt6-
rym wiecej informacji zamieszczono w rozdziale 9.
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4.2. Ustuga WMTS
WMTS (Web Map Tile Service) podobnie jak WMS jest ustugg przegladania danych i takze
standardem przyjetym przez OGC. Pozwala na przegladanie danych przestrzennych przez ka-
felki obrazéw utworzonych na podstawie réznych danych i zapisanych w postaci piramidy. Pi-
ramida obrazéw przygotowywana jest z zestawu danych zrédtowych dla okreslonego szeregu
powiekszen (rys. 24).

Rysunek 24. Piramida obrazéw ustugi WMTS

W rezultacie klient moze korzysta¢ z takiego szeregu powiekszen, jaki jest przygotowany na
serwerze. Daje to dobre efekty w publikacji danych, bo pozwala na postugiwanie sie wczes-
niej przygotowanymi plikami graficznymi bez koniecznosci kazdorazowego ich generowania
z materiatéw zrédtowych (baz danych czy plikow). W przypadku danych, ktére podlegajg
zmianom, efektywne wykorzystanie ustugi WMTS jest mozliwe tylko wtedy, kiedy zapew-
nimy cykliczne generowanie kafelkéw tak, aby odzwierciedlaty aktualny stan bazy danych,
ktore reprezentujg. Do minuséw ustugi mozna niewatpliwie zaliczy¢ skokowy zestaw dostep-
nych powiekszen, ale prostota konstrukcji sprawia, ze ustuga jest rowniez bardzo efektywna
w swoim dziataniu.
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4.3. Ustuga WFS
Ustuga WFS (Web Feature Service) jest standardem OGC i zostata opisana norma ISO 19142.
Zasadnicza réznica w stosunku do ustugi WMS polega na tym, ze WMS stuzy do pobierania
obrazu danych w postaci rastrowej, a WFS stuzy do pobierania danych w postaci wektorowej,
zapisanych w formacie GML.

Kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z wykorzystaniem danych udostepnianych przez WFS jest
nastepujaca:

1. Pobieramy metadane ustugi oraz opis danych (GetCapabilities), np.:

http:/wms.epodgik.pl/cgi-bin/szkolenie?service=wfs&request=getcapabilities

z sekcji FeatureTypelList odczytujemy, jakie dane sg dostepne. Z powyzszego zapytania
wynika, ze ustuga udostepnia dane ze zbioru , dzialki”, wiec mozemy o takie dane zapy-
ta¢ w zdefiniowanym zakresie wspétrzednych.
2. Pobieramy zbiér obiektow w podanym zakresie (GetFeature), np.:
http://wms.epoddgik.pl/cgi-bin/szkolenie?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&
ename=dzialki& BBOX

W wyniku zapytania z pkt 2 otrzymujemy plik GML zawierajacy dziatki ewidencyjne w zapi-
sie zblizonym do przedstawionego na rys. 25.

—<gml:featureMember>
—ms:dzialki>
—<gml:boundedBy>
—<gml:Envelope srsName="EPSG:2172">
<gml:lowerCorner>489186 270000 655002.350000</gml:lowerCorner>
<gml:upperCorner>489246 440000 635048 270000</gml:upperCorner>
</gml:Envelope>
</gml:boundedBy>
—ms:msGeometry>
—<gml:Polygon srsName="EP5G:2172">
—<gml:exterior>
—<gml:LinearRing=
—<gml:posList srsDimension="2">
489246 440000 655027010000 489235.930000 655048270000 489217.570000
655039170000 489188.640000 655024.830000 489186.270000 655023.650000
489197.330000 655002.350000 489238 860000 655023.140000 489246 440000
655027.010000
</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon=>
</ms:msGeometry>
<ms:numer>108</ms:numer>
<ms:obreb>=141215 1.0031</ms:obreb>
<ms:powierzchnia>0.1318</ms:powierzchnia>
<ms:arkusz/>
</ms:dzialki>
</gml:featureMember>

Rysunek 25. Zapis danych dotyczacych dziatki ewidencyjnej w formacie GML
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4.4. Ustuga WCS

WCS (Web Coverage Service) jest ustuga pobierania danych przestrzennych zapisanych w mo-
delu rastrowym lub w postaci uporzadkowanych pokry¢ punktowych. Moga to by¢ ciggte dane
przestrzenne dotyczace pokrycia terenu, jak ortofotomapa czy dane numerycznego modelu te-
renu. W przeciwienstwie do ustugi WMS — ktéra prezentuje jedynie rastrowy obraz danych be-
dacy przetworzeniem ich formy zrédtowej (zaréwno rastrowej, jak i wektorowej) do standardo-
wego formatu graficznego (np. JPEG czy PNG) — WCS pozwala na pobranie danych rastrowych
w ich zrédtowej postaci i w bardziej specjalistycznych formatach (np. wielokanatowy GeoTiff
z 32-bitowga gtebig barw lub chmura punktéw w postaci pliku ASCII XYZ). Réznica ta sprawia, ze
obrazy z WCS mogga stuzy¢ nie tylko do przegladania danych, ale réwniez do dalszego ich prze-
twarzania, modelowania i wykonywania analiz. Ustuga WCS jest opisana norma ISO/CD 19123.

Kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z wykorzystaniem danych udostepnianych przez WCS jest

nastepujaca:

1. Pobieramy metadane ustugi oraz opis danych (GetCapabilities), np.:
http://sampleserver3.arcgisonline.com/ArcGlS/services/World/Temperature/Image
Server/WCSServer?SERVICE=WCS&VERSION=1.0.0&REQUEST=GETCAPABILITIES

2. Pobieramy petny opis jednego lub wiecej zbioru pokry¢ (DescribeCoverage), np.:
http://sampleserver3.arcgisonline.com/ArcGlS/services/World/Temperature/Image
Server/WCSServer?SERVICE=WCS&VERSION=1.0.0&REQUEST=DescribeCoverage&
COVERAGE=1

3. Pobieramy pokrycia w jednym z formatow (GetCoverage), np.:
http://sampleserver3.arcgisonline.com/ArcGlIS/services/World/Temperature/Image
Server/WCSServer?SERVICE=WCS&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetCoverage&
COVERAGE=1&CRS=EPSG:4326&RESPONSE_CRS=EPSG:4326&BBOX=-158.203125,
-105.46875,158.203125,105.46875&WIDTH=500&HEIGHT=500&FORMAT=jpeg

Do ilustracji wykorzystano ustuge dostepng pod adresem Arcgisonline.com dotyczaca roz-

ktadu sredniej miesiecznej temperatury na powierzchni Ziemi od 1950 roku. W efekcie otrzy-
mujemy plik JPEG, ktorego obraz przedstawiono na rys. 26.

Rysunek 26. Wynik dziatania ustugi WCS [Arcgisonline.com]
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W potocznym rozumieniu metadane mozna zdefiniowac jako dane o danych. Pojedynczy plik
metadanych opisuje odpowiadajagcy mu zbiér danych (np.: ksiazke, utwdr muzyczny, plan zagos-
podarowania przestrzennego, zbiér punktéw osnowy czy zbiér obiektéw mapy zasadniczej) za
pomoca niewielkiego dokumentu zapisanego w formacie XML. Zakres tresci metadanych jest
Scisle zalezny od wtasciwosci opisywanego zbioru danych. Inny bedzie zestaw metadanych dla
ksigzek, inny dla utworéw muzycznych czy obrazéw, a jeszcze inny dla danych geodezyjnych.

Pierwsza proba usystematyzowania zawartosci metadanych dla zasobdéw informacyjnych
miata miejsce w 1995 roku na warsztatach zorganizowanych w Dublinie (stan Ohio, USA)
przez OCLC".

Opracowany wtedy standard nosi nazwe DCMES? (Dublin Core Metadata Element Set).
Pierwotnie zdefiniowano 13 elementéw standardu, a pdzniej rozszerzono je do 15 przedsta-
wionych w tabeli 1.

Tabela 1. Elementy standardu metadanych Dublin Core
Lp. | Element Dublin Core | Opis

1 Title Tytut

2 Creator Twoérca

3 Date Data

4 Description Opis

5 Rights Prawa do zrédta

6 | Type Typ

7 Language Jezyk

8 Contributor Wspottworca

9 Relation Odniesienie do powigzanego zasobu
10 | Source Zrodto

1 Coverage Pokrycie/Zakres (Miejsce i czas)
12 | Subject Temat i stowa kluczowe

13 | Identifier Identyfikator

14 Format Format

15 | Publisher Wydawca

1 OCLC (Online Computer Library Center) to miedzynarodowa organizacja zrzeszajaca biblioteki, zatozona w 1967 r.
w Dublinie (stan Ohio w USA) w celu utatwienia przeptywu informacji katalogowej oraz zmniejszenia kosztow jej tworze-
nia. W nastepnych latach OCLC nawigzato wspodfprace z podobnymi organizacjami z catego swiata, dzieki czemu stato sie
najwiekszg na Swiecie organizacjg o charakterze badawczym w zakresie bibliotekarstwa cyfrowego. Ustugi i zasoby OCLC
sq wykorzystywane przez ponad 70 tys. bibliotek w 170 krajach do wyszukiwania, katalogowania, zarzadzania, wypozy-
czania i ochrony materiatéw bibliotecznych. Organizacja OCLC i biblioteki z nig stowarzyszone tworza wspolnie World-
Cat, obecnie najwigkszy katalog zawierajagcy metadane ponad 2 miliardéw obiektéw w bibliotekach na catym Swiecie.

2 DCMES - zostat takze opublikowany w postaci norm miedzynarodowych: RFC 5013/2007, ISO 15836:2009 oraz
ANSI/NISO Z39.85-2007 (PN-1SO 15836:2006).
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Metadane zawdzieczamy zatem bibliotekarzom, ktérzy jako pierwsi staneli przed prob-
lemem opisania — w sposéb usystematyzowany — bogactwa swoich zasobdéw ksigzkowych.
A przeciez w najwiekszych bibliotekach te zasoby sg przeogromne (rys. 27).

Rysunek 27. Biblioteka publiczna w Sztokholmie [Wikipedia.org]

Kazdy z nas zetknat sie zapewne z katalogiem bibliotecznym, wyszukujac w nim ksigzki do
wypozyczenia. Mielismy wiec stycznos¢ z metadanymi, mimo ze wcale tak sie to nie nazywato,
a metadane zapisane byty na kartach informacyjnych ksigzek zamiast w plikach XML.

Obecnie najczestszego kontaktu z metadanymi doswiadczamy (Swiadomie lub nieswiadomie),
wykonujac fotografie cyfrowe. Nowoczesne aparaty razem z cyfrowym obrazem (w formacie
JPG, TIFF czy RAW) zapisuja takze dodatkowe informacje zwigzane ze zdjeciem, czyli metadane.

Rysunek 28. Przyktadowa fotografia zapisana w formacie JPG
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Zakres zapisywanej informacji jest bardzo szeroki, a zeby mozna byto z niej korzysta¢, po-
wstaty takie formaty zapisu, jak np. Exif (Exchangeable image file format). Informacje Exif
zawarte w pliku JPG moga by¢ odczytane przy uzyciu wiekszosci programéw do obrébki ob-
razéw oraz z wykorzystaniem systemu Windows. Na rys. 29 przedstawiono metadane do fo-

m—

[ Ogéine [ Zat a | S | Poprasdnie wersie
Wiadcwose Wartosc >
Wymiary 3648x 2736
Szerokosc 3648 phsed
Wysokodé 2736 piksed
Rordpelczodé w poziomie 180 dpi
Rozdzelczoéé w pionie 180 dpi
Glebia whtach 2 o
Kompresia
Jednostka rozdzeiczosci 2

Odwzorowywanie koloréw sRGE

Skompresowanych bitdw/pksel 2
Aparat fotograficzny

Producent aparetu fotografican..  Canon

Modal aparatu fotograficnege Canon PowerSho
Jednostika przystony 28
Czas eksporycy 1000s
Saybkosé IS0 1S0-160
Odchylerie skspozysy Dkrok
Diugoéé ogniskowey 6mm -
L )

Rysunek 29. Metadane fotografii odczytane w systemie Windows 7

tografii z rys. 28 odczytane w Windows 7.
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5. Metadane

Co istotne, obecnie znakomita wiekszos¢ aparatow fotograficznych (samodzielnych lub
w smartfonach) ma modut GNSS i pozwala na zapisanie w metadanych réwniez wspotrzed-
nych miejsca wykonania zdjecia. Umozliwia to zestawianie i prezentowanie zdje¢ w ujeciu
przestrzennym. Na rys. 30 przedstawiono mape lokalizacji zdje¢ zrobionych smartfonem, czyli
bardzo praktyczny przyktad wykorzystania metadanych.

W metadanych opisujacych zbiory danych przestrzennych z samej istoty tych danych wyni-
ka, ze do najwazniejszych informacji w nich zawartych nalezy zaliczy¢ przede wszystkim za-
kres przestrzenny zbioru danych lub ustugi zapisany na ogo6t w postaci prostokata ogranicza-
jacego (rys. 31).

minX

minY .

Rysunek 31. Zakres przestrzenny zbioru danych lub ustugi

Do pozostatych istotnych informacji zawartych w metadanych zwigzanych ze zbiorami da-
nych przestrzennych naleza:
nazwa i opis zbioru,
przynaleznos¢ do kategorii tematycznej i odpowiednie stowa kluczowe,
informacje o pochodzeniu danych, ich jakosci i aktualnosci,
informacje o wtascicielu danych lub ich dostawcy,
informacje o sposobie dostepu do danych i ewentualnych ograniczeniach.

Dzieki zastosowaniu metadanych i odpowiednich serweréw katalogowych, na ktoérych
umieszcza sie metadane, mozliwe staje sie wyszukiwanie potrzebnych zbioréw danych, wstep-
na ocena ich przydatnosci, a nastepnie kontakt z dysponentem w celu uzyskania dostepu do
danych zrédtowych, jedli taki kontakt jest wymagany.

Pojecie metadanych odnosi sie réwniez do ustug sieciowych zwigzanych z danymi prze-
strzennymi. W takich sytuacjach metadane opisujg parametry ustug niezbedne w procesie
ich wykorzystywania, np.: adres ustugi, zasieg przestrzenny, dostepne warstwy informa-
cyjne, formaty zwracanych danych. Zgodnie z zapisami ustawy o infrastrukturze informacji
przestrzennej (DzU 2020, poz. 177) metadane to ,,informacje, ktére opisujg zbiory danych
przestrzennych oraz ustugi danych przestrzennych i umozliwiaja odnalezienie, inwen-
taryzacje i uzywanie tych danych i ustug” (art. 3 pkt 4).
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Zaktadajac, ze zbiorami danych przestrzennych sq plany zagospodarowania przestrzennego,
to ich przyktadowe metadane wygladaja tak, jak przedstawiono na rys. 32. Metadane s3 spo-
rzadzane dla kazdego planu oddzielnie.

Dane Metadane
Uchwala XXI/191/98 z dn. 31-03-1998 1. ldcnlyﬁkalor: PL.ZIPPZP.213101
2. Tytul: Miejscowy plan zagospodarowania 01
3. Streszczenie: Plan zagospodarowania
przestrzennego terenu w rejonie ulicy Pustej
4. Pochodzenie: plan uchwalony uchwala nr
XXT/191/98, (Dz. Urz. Woj. Podlaskiego Nr
24, poz. 138.)
5. Data publikacji: 1998-03-31
6. Punktkontaktowy: Urzad Miejski w Lipsku
7. Kategoria: planowanie/kataster
8
9

Stowa klucz.: Zagospodarowanie przestrzenne

. Reprezentacja przestrzenna: raster

10. Skala: 1000

11. Uklad odniesienia: PUWG 1992

12. Zasigg geograficzny: 53.73566°N,23.40017°F,
53.73819°N,23.40659°E

13. Zgodnoéé: Ustawa o planowaniui
zagospodarowaniu przestrzennym— zgodny,
Ustawa o samorzadzie terytorialnym —
zgodny

14. Dystrybucja: hitp:/lipsk.e-mapa.net/

Rysunek 32. Metadane dla planu zagospodarowania przestrzennego

Stosowny plik XML z zapisanymi metadanymi ma wyglad zblizony do przedstawionego na
rys. 33, w ktérym dla zachowania czytelnosci pominieto szczegdétowe zapisy, zastepujac je
znakami ,,...", a pozostawiajac jedynie poszczegdlne sekcje pliku.

<gmd:MD_Metadata xsi:schemalocation="http://www.isotc211.0rg/2005/gmd

http:// schemas.opengis.net/iso/19139/20060504/gmd/gmd.xsd" >
<gmd:fileldentifier></gmd:fileldentifier>
<gmd:language>...</gmd:language>
<gmd:characterSet>...</gmd:characterSet>
<gmd:parentldentifier>...</gmd:parentldentifier>
<gmd:hierarchyLevel>...</gmd:hierarchyLevel>
<gmd:hierarchyLevelName>...</gmd:hierarchyLevelName>
<gmd:contact></gmd:contact>...<gmd:dateStamp></gmd:dateStamp>
<gmd:metadataStandardName>...</gmd:metadataStandardName>
<gmd:metadataStandardVersion>...</gmd:metadataStandardVersion>
<gmd:referenceSystemInfo>...</gmd:referenceSysteminfo>
<gmd:identificationInfo>...</gmd:identificationinfo>
<gmd:distributionIinfo>...</gmd:distributionIinfo>
<gmd:dataQualitylnfo>...</gmd:dataQualityInfo>
</gmd:MD_Metadata>

Rysunek 33. Przyktadowy plik metadanych dotyczacych planu zagospodarowania przestrzennego
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Do publikacji metadanych stuzy ustuga CSW (Catalog Service for the Web). Ustuga moze
by¢ implementowana w réznym oprogramowaniu, ktére zwykle posiada réwniez interfejs
graficzny do publikacji, wyszukiwania i zarzadzania zgromadzonymi metadanymi. Najpopu-
larniejszym oprogramowaniem tego typu jest aplikacja GeoNetwork, ktéra — oprocz udo-
stepniania ustugi CSW — oferuje przejrzysty interfejs do wyszukiwania metadanych na podsta-
wie réznych kryteridw, zaréwno opisowych, jak i przestrzennych. Przyktad interfejsu aplikacji
GeoNetwork z metadanymi publikowanymi przez firme Geo-System Sp. z 0.0. pod adresem

http:/metadane.podgik.pl przedstawiono na rys. 34.

Hatales) muetananyen Giso System Sp 2 Q @ -

Erzegiada) ® Tematy INSPIRE [ topics Proegiaoa) zasoby

Theor danych Uishiga
- - L N
(2] L 11 ] 7] . LD o €

®  Zagospodaroware przesi BW  Zorowe | Dezpieczefisivg gz Ushugi UZyIeCZnoSe| pubiczn =B B Ushga pegiadana === jUstuga pobeerania
g €D v o @ - — - =

T T —— Adresy Diaks katwstraing g sy ettty
- @ €@ €D

Siec| transponiowe
2]

f>

Hydrograta

Rysunek 34. Interfejs aplikacji GeoNetwork

Istnieje wiele firm i instytucji, ktére na wtasnych serwerach publikujg metadane dotycza-
ce swoich zasobéw lub zasobow swoich klientéw. Ponizej przedstawiono kilka adreséw, pod
ktérymi firmy i instytucje publikujg metadane:

m Geo-System Sp. z 0.0. (http:/metadane.podgik.pl),

m Geobid Sp. z 0.0. (http:/metadane.odgik.pl),

m Gison Sp. z 0.0. (http:/metadane.gison.pl:8080/geonetwork),

= Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska (http:/geoserwis.gdos.gov.pl/metadane),

m Panstwowy Instytut Geologiczny (http:/metadane.pgi.gov.pl).

Jednak dla uzytkownika szukajacego danych bezposrednie korzystanie z serweréw katalo-
gowych jest dosy¢ ucigzliwe. Z tego tez wzgledu powstata koniecznos¢, aby w kazdym kraju
istniat jeden punkt dostepowy, ktéry gromadzi wszystkie ustugi CSW z poszczegolnych serwe-
réw katalogowych i nastepnie udostepnia je uzytkownikom.

W krajach nalezacych do UE obowigzek utworzenia takiego punktu dostepowego wynika
z dyrektywy INSPIRE. W Polsce centralnym punktem dostepowym do metadanych jest ser-
wer katalogowy Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii dostepny pod adresem interneto-
wym www.geoportal.gov.pl. Mozna tam wyszukiwa¢ metadane zgromadzone na serwerze
GUGIK, ale réwniez na innych serwerach katalogowych, ktére zostaty z nim sfederowane (po-
wigzane). Schematycznie istote powigzania danych z réznych serweréw w jednym serwisie
przedstawiono na rysunku 35.
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Metadane GUGIK |

[ Metadane na serwerach firm komercyjnych

Metadanf_ na serwerze Metada :e na serwerze Metadane na serwerze
irmy rmy GUGIK
Geo-System Sp. z 0.0. X

na_—q_-f\

i

[ Wyszukiwanie metadanych

Rysunek 35. Wyszukiwanie metadanych w serwisie Geoportal.gov.pl

Idac dalej w kierunku integracji metadanych i utatwiania ich wyszukiwania we wszystkich
panstwach UE, potgczono krajowe serwery katalogowe z gtéwnym serwerem INSPIRE. Dzieki
temu najwazniejsze metadane europejskie mozna przeglada¢ w jednym miejscu pod adresem

http://inspire-geoportal.ec.europa.eu. Kwestie zwigzane z organizacjg i wyszukiwaniem

metadanych dotyczacych informacji przestrzennej opisano szerzej w Dodatku B.

INSPIRE GEOPORTAL

M Home B Priority Data Sets Viewer - 3 Thematic Viewsr - Bl Harvesting status ([l Find out more aboet -
Priority Data Sets - EU & EFTA Country overview
INSPIRE Geoportal Data Set
+ w8 ot Sentiaies

i 50T B Beubeepivtan te e sl bei 6.

Rysunek 36. Geoportal INSPIR
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6. Otoczenie prawne infrastruktury
danych przestrzennych

Obecnie w Polsce obowigzujg dwa akty prawne rangi ustawy regulujgce szeroko rozumia-
ne zagadnienia geodezji i kartografii oraz informacji przestrzennej. Pierwszym z nich jest
ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne (Pgik) z 17 maja 1989 r. (DzU 2020, poz. 276),
a drugim ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej (IIP) z 4 marca 2010 r.
(DzU 2020, poz. 177). Dopetnieniem obowigzujacych przepisow jest szereg rozporzadzen
wydanych na podstawie delegacji zapisanych w obu ustawach oraz inne ustawy majace
réwniez wieksze lub mniejsze powigzania z danymi przestrzennymi i wptyw na ich funk-
cjonowanie.

Wymienione ustawy sg ze sobg mocno powigzane, co wynika z faktu, ze dane geodezyj-
ne podlegajace ustawie Pgik sg jednym z najistotniejszych elementéw Krajowej Infrastruk-
tury Informacji Przestrzennej (KIIP) regulowanej przez ustawe o infrastrukturze informa-
gji przestrzennej. Warto takze nadmieni¢, ze uchwalenie ustawy o IIP wprowadzito wiele
istotnych zmian do ustawy Pgik.

6.1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne
Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne byta pierwszym kompleksowym uregulowaniem
zagadnien zwigzanych z geodezjg i kartografig. Od uchwalenia w roku 1989 przeszta kilka-
dziesigt nowelizacji, ale dalej pozostaje podstawa funkcjonowania geodezji w Polsce. Aktual-
nie gtdéwne regulacje ustawy Pgik dotycza:

1) krajowego systemu informacji o terenie,

2) organizacji i zadan Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej,

3) wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych,

4) ewidencji gruntow i budynkdw,

5) zintegrowanego systemu informacji o nieruchomosciach,

6) gleboznawczej klasyfikacji gruntow,

7) rozgraniczania nieruchomosci,

8) geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz koordynacji sytuowania tych sieci,

9) panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,

10) uprawnien zawodowych w dziedzinie geodezji i kartografii,

11) ewidencji miejscowosci, ulic i adreséw.

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne w art. 4 ust. 1a ustanawia wymaog prowadzenia
w systemie teleinformatycznym dla obszaru catego kraju baz danych odpowiadajacych dwu-
nastu zbiorom danych infrastruktury informacji przestrzennej (patrz tabela 2).

Do wymienionych zbioréw odnosza sie wspdlne uregulowania zapisane w Pgik, ktore okres-
laja, ze:

1) bazy danych prowadzone sg w systemie teleinformatycznym,

2) dla zbioréw danych oraz zwigzanych z nimi ustug tworzy sie metadane opisujace te zbio-

ry i ustugi,
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Tabela 2. Bazy danych prowadzone dla catego kraju na podstawie ustawy Pgik

1. BDOO Baza danych obiektéw ogolnogeograficznych

2. ORTO/NMT Baza danych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy
i numerycznego modelu terenu

3. BDPOG Baza danych podstawowych osnéw geodezyjnych

4, PRNG Panstwowy rejestr nazw geograficznych

5. PRG Panstwowy rejestr granic

6. BDOT10k Baza danych obiektéw topograficznych 1:10 000

7. EGIB Ewidencja gruntéw i budynkéw

8. GESUT Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu

9. BDOT500 Baza danych obiektéw topograficznych 1:500

10. | BDSOG Baza danych szczegétowych osnéw geodezyjnych

11. | RCGIWN Rejestr cen i wartosci nieruchomosci

12. | EMUIA Ewidencja miejscowosci, ulic i adreséw (numeracja porzadkowa)

3) bazy danych prowadzi sie i aktualizuje w sposéb zapewniajacy interoperacyjnosc¢' zawar-

tych w nich zbioréw danych i zwigzanych z nimi ustug,

4) prowadzone bazy danych sg podstawga tworzenia standardowych opracowan kartogra-

ficznych, takich jak mapa ewidencyjna czy mapa zasadnicza.

W art. 5 ustawa Pgik zawiera istotne zapisy dotyczace zdefiniowania podstawowych da-
nych krajowego systemu informacji o terenie i jego umocowania w IIP oraz zasad wspétpracy
miedzy podmiotami tworzacymi i utrzymujacymi elementy IIP.

Art. 5.

Zbiory danych gromadzone w bazach danych, o ktérych mowa w art. 4 ust. 1ai 1b,
stanowia podstawe krajowego systemu informacji o terenie, bedacego czescig skta-
dowa infrastruktury informacji przestrzennej, o ktérej mowa w art. 3 pkt 2 ustawy
z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej.

Organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej mogg, w drodze porozumien, tworzy¢
i utrzymywac wspdlne elementy infrastruktury technicznej przeznaczonej do prze-
chowywania i udostepniania zbioréw danych, o ktérych mowa w art. 4 ust. 1ai 1b,
majac na wzgledzie minimalizacje kosztéw budowy i utrzymania tej infrastruktury
oraz optymalizacje dostepnosci do danych, ich bezpieczenstwa i jakosci.

Organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej wspotdziatajg przy tworzeniu i utrzymy-
waniu krajowego systemu informacji o terenie.

1 Interoperacyjnos¢ zbioréw i ustug danych przestrzennych to zgodnie z ustawa o lIP mozliwo$¢ taczenia zbioréw
danych przestrzennych oraz wspoétdziatania ustug danych przestrzennych, bez powtarzalnej interwencji manualnej,
w taki sposdb, aby wynik byt spdjny, a wartos¢ dodana zbioréw i ustug danych przestrzennych zostata zwiekszona.
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Z innych istotnych uregulowan ustawy warto przytoczy¢, ze dzieli ona zaséb geodezyjny
na trzy poziomy: centralny, wojewodzki i powiatowy, a odpowiedzialnymi za poszczegdlne
szczeble zasobu sa:

Gtéwny Geodeta Kraju,
Marszatek Wojewddztwa,
Starosta.

Bardzo istotnym uregulowaniem jest art. 40a ust. 1 Pgik, ktéry mowi, ze:

,organy prowadzgce panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny udostepniajg ma-
teriaty zasobu odpftatnie”,

a wyjatkiem sg sytuacje opisane w art. 40a ust. 2, w przypadku ktérych optat sie nie pobiera.
Szerzej o udostepnianiu danych z PZGiK traktuje rozdziat 7.1.

6.2. Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej
Uchwalenie ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej byto bezposrednim nastepstwem
przyjetej przez Unie Europejska w 2007 roku dyrektywy INSPIRE ustanawiajgcej europejska
infrastrukture informacji przestrzennej, a opracowanej przede wszystkim z mysla o srodowisku
i jego ochronie.

Gtéwny cel dyrektywy INSPIRE okreslony jest w artykule 1:

Ldyrektywa ustanawia przepisy ogdlne stuzace ustanowieniu infrastruktury informacji prze-
strzennej we Wspdlnocie Europejskiej (zwanej dalej »INSPIRE«) dla celow polityk wspdlnoto-
wych w zakresie ochrony srodowiska oraz polityk lub dziatan mogacych oddziatywac na sro-
dowisko”.

Dyrektywa definiuje podstawowe wymagania, jakie powinna spetnia¢ infrastruktura infor-
macji przestrzennej budowana w krajach UE. Umozliwienie zarzadzania danymi przestrzen-
nymi na réznych szczeblach wymaga zapewnienia mechanizméw interoperacyjnosci oraz
stworzenia mozliwosci szerokiego wykorzystania publikowanych danych przez wielu uzyt-
kownikéw za pomocg réznych aplikacji. Omawiana w tym rozdziale ustawa o /IP implementu-
je wiasnie zapisy dyrektywy INSPIRE w polskim systemie prawnym.

Zgodnie z tg ustawg infrastrukture informacji przestrzennej tworza: opisane metadanymi
zbiory danych przestrzennych oraz dotyczace ich ustugi, srodki techniczne, procesy i proce-
dury, ktére sg stosowane i udostepniane przez wspottworzace infrastrukture informacji prze-
strzennej organy wiodace, inne organy administracji oraz osoby trzecie.

Uchwalenie ustawy o IIP spowodowatfo pojawianie sie wielu nowych ustug sieciowych
zwigzanych z informacjg przestrzenna. Dzieki upowszechnieniu tych ustug powstaty nowe
mozliwosci informatyzacji w wielu dziedzinach aktywnosci cztowieka. Jednym z gtéwnych
beneficjentow takiej sytuacji jest administracja samorzadowa. Wynika to z faktu, ze dostep-
nos¢ ustug sieciowych pozwala na znaczne usprawnienie procesu zarzgdzania jednostka
samorzadowa i ufatwia realizacje powierzonych jej zadan, znacznie zmniejszajac przy tym
koszty.

Bardzo istotna role w catej gamie ustug sieciowych odgrywajg ustugi oparte na bazach pan-
stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego dostarczajace podstawowe dane refe-
rencyjne, jakimi sg gtéwnie dane ewidencji gruntéw i budynkéw czy uzbrojenia. Innym waz-
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nym elementem Krajowej Infrastruktury Informacji Przestrzennej (KIIP) sg ustugi sieciowe
udostepniane przez samorzady gminne — zwigzane z numeracjg adresowg i planami zagos-
podarowania przestrzennego. Wymienione ustugi powinny by¢ publikowane w Internecie
przez podmioty odpowiedzialne za wytworzenie informacji zrédtowej, a wiec przez powiat
w przypadku danych ewidencyjnych czy uzbrojenia terenu oraz przez gminy w przypadku
numeracji adresowej czy planéw zagospodarowania przestrzennego. Nalezy jednak pamie-
tac¢, aby przy tworzeniu nowych serwiséw zadbac o udostepnianie ustug sieciowych z danych
zgromadzonych we wtasciwym osrodku lub urzedzie. Dzieki wzajemnej wymianie ustug sie-
ciowych przyczyniamy sie bowiem do szybszego rozwoju infrastruktury danych przestrzen-
nych, ktdra potrzebna jest kazdemu nowoczesnemu spoteczenstwu.

Ustawa o IIP nie obejmuje wszystkich elementéw przestrzennych, z jakimi spotykamy sie
W procesie zarzadzania miastem, gming czy powiatem, bo nie takie jest jej zadanie. Zasad-
niczym celem ustawy byta implementacja na polski grunt prawny wydanej przez Parlament
Europejski dyrektywy INSPIRE. Zakres tematyczny jest wiec zgodny z tym, co zalecata UE,
i z natury rzeczy nie moze obejmowac wszystkich specjalistycznych rodzajéw danych w po-
szczegolnych panstwach Unii. W polskiej ustawie (art. 4 ust. 1) zapisano Sciste kryteria, jakie-
go rodzaju dane mozemy zaliczy¢ do KIIP.

Art. 4.
1. Infrastruktura informacji przestrzennej, zwana dalej ,infrastrukturg”, obejmuje zbiory
danych przestrzennych, zwane dalej ,,zbiorami”:
1)  odnoszace sie do terytorium Rzeczypospolitej Polskiej lub z nim powigzane;
2) wystepujgce w postaci elektronicznej;
3) utrzymywane przez:
a) organ administracji lub w jego imieniu, ktére zgodnie z jego zadaniami pub-
licznymi sg tworzone, aktualizowane i udostepniane,
b) osobe trzecig, ktérej umozliwiono wtaczenie sie do infrastruktury;
4) nalezace co najmniej do jednego z tematéw danych przestrzennych okreslonych
w zataczniku do ustawy.

O ile z aspektami organizacyjnymi mozna sobie poradzi¢ w rézny sposéb, o tyle z zapi-
sem, ze aby zbior danych moégt byc¢ zaliczony do Krajowej Infrastruktury Informacji Prze-
strzennej, musi dotyczy¢ jednego z 34 tematéw wymienionych w ustawie, nie mozna
dyskutowac. Ewentualne dodawanie nowych tematéw jest mozliwe jedynie w trybie no-
welizacji ustawy.

Wszystkie tematy danych przestrzennych okreslone w zatgczniku do ustawy podzielono na
trzy grupy tematyczne. Szczegoétowy podziat przedstawiono w Dodatku C.

Obowigzkiem organéw administracji prowadzacych rejestry publiczne (art. 9 ust. 1) zawie-
rajgce wymienione zbiory danych przestrzennych jest tworzenie i obstuga (w zakresie swojej
wiasciwosci) sieci ustug dotyczacych zbiorow i ustug danych przestrzennych, do ktérych zali-
cza sie ustugi:
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1) wyszukiwania — umozliwiajace wyszukiwanie zbioréw oraz ustug danych przestrzennych
na podstawie zawartosci odpowiadajacych im metadanych oraz umozliwiajgce wyswie-
tlanie zawartosci metadanych;

2) przegladania — umozliwiajace co najmniej wyswietlanie, nawigowanie, powiekszanie
i pomniejszanie, przesuwanie lub naktadanie na siebie zobrazowanych zbioréw oraz wy-
Swietlanie objasnien symboli kartograficznych i zawartosci metadanych;

3) pobierania — umozliwiajace pobieranie kopii zbioréw lub ich czesci oraz, gdy jest to wy-
konalne, bezposredni dostep do tych zbioréw;

4) przeksztatcania — umozliwiajgce przeksztatcenie zbiorow w celu osiggniecia interopera-
cyjnosci zbioroéw i ustug danych przestrzennych;

5) uruchamiania — umozliwiajace uruchamianie ustug danych przestrzennych.

Wymienione ustugi powinny by¢ powszechnie dostepne za pomoca srodkéw komunikacji
elektronicznej. Poniewaz ustawa zakfada, ze ustugi wyszukiwania powinny umozliwia¢ wy-
szukiwanie na podstawie kryteriéw, takich jak:

1) stowa kluczowe;

2) klasyfikacja danych przestrzennych oraz ustug danych przestrzennych;

3) jakos¢ i waznos¢ zbiorow;

4) stopien zgodnosci ze standardami technicznymi dotyczacymi interoperacyjnosci zbiorow

i ustug danych przestrzennych;

5) potozenie geograficzne;

6) warunki dostepu i korzystania ze zbioréw oraz ustug danych przestrzennych;

7) organy administracji odpowiedzialne za tworzenie, aktualizacje i udostepnianie zbioréw
oraz ustug danych przestrzennych,

lub ich potaczen, w sposdb oczywisty okresla wiec zakres metadanych, jakie powinny by¢
tworzone w stosunku do danych i ustug.

Analizujagc wymienione w Dodatku C tematy, widzimy, ze istnieje jeszcze wiele zbiorow
danych przestrzennych, ktérych w zaden sposéb nie mozna zaliczy¢ do IIP, a sg one istotne
W procesie zarzadzania jednostkami badZ w procesie inwestycyjnym. Nalezg do nich np.:
rejestr pozwolen na budowe, rejestr mienia komunalnego czy ewidencja drég i obiektéw
mostowych.

Z tego tez wzgledu warto zwréci¢ uwage na szersze niz infrastruktura informacji prze-
strzennej pojecie Krajowej Infrastruktury Danych Przestrzennych, w ktérym jest miejsce
dla wszystkich dostepnych zbioréw i ustug danych przestrzennych wystepujacych w Pol-
sce. Oczywiscie zawiera sie w tym tez IIP ze swoimi zbiorami i ustugami. Poniewaz Krajowa
Infrastruktura Danych Przestrzennych nie jest przedmiotem uregulowan prawnych, moze
szybciej reagowac na postep naukowo-techniczny, bez koniecznosci oczekiwania na zmiany
w prawie, jak ma to miejsce w przypadku mocno sformalizowanej IIP.

6.3. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
Ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym ma wezsze od-
dziatywanie na dane przestrzenne, ale jest bardzo istotna w procesie zarzadzania jednostkami
samorzadowymi i tworzenia w nich tadu przestrzennego.
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Art. 1.
1. Ustawa okresla:
1)  zasady ksztattowania polityki przestrzennej przez jednostki samorzadu teryto-
rialnego i organy administracji rzagdowej,
2) zakres i sposoby postepowania w sprawach przeznaczania terenéw na okreslo-
ne cele oraz ustalania zasad ich zagospodarowania i zabudowy
— przyjmujac tad przestrzenny i zréwnowazony rozwdj za podstawe tych dziatan.

(...)

Art. 2.
llekro¢ w ustawie jest mowa o:

1)  .fadzie przestrzennym” — nalezy przez to rozumie¢ takie uksztattowanie prze-
strzeni, ktére tworzy harmonijng catos¢ oraz uwzglednia w uporzadkowanych
relacjach wszelkie uwarunkowania i wymagania funkcjonalne, spoteczno-
-gospodarcze, srodowiskowe, kulturowe oraz kompozycyjno-estetyczne;

(...)

Tworzenie i zarzadzanie tadem przestrzennym roztozone jest na trzy szczeble samorzgdowe,
a w zagadnieniach polityki przestrzennej panstwa — przypisane Radzie Ministréow.

Art. 3.

1. Ksztattowanie i prowadzenie polityki przestrzennej na terenie gminy, w tym uchwa-
lanie studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy
oraz miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, z wyjatkiem morskich
wod wewnetrznych, morza terytorialnego i wytacznej strefy ekonomicznej oraz tere-
noéw zamknietych, nalezy do zadan wtasnych gminy.

2. Prowadzenie, w granicach swojej wtasciwosci rzeczowej, analiz i studiow z zakresu
zagospodarowania przestrzennego, odnoszacych sie do obszaru powiatu i zagadnien
jego rozwoju, nalezy do zadan samorzadu powiatu.

2a. Ksztattowanie i prowadzenie polityki przestrzennej na obszarze zwigzku metropoli-
talnego (obszarze metropolitalnym) nalezy do zadan zwigzku metropolitalnego,
jezeli zostat utworzony.

3. Ksztattowanie i prowadzenie polityki przestrzennej w wojewodztwie, w tym uchwa-
lanie planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa, nalezy do zadan sa-
morzadu wojewddztwa.

4. Ksztattowanie i prowadzenie polityki przestrzennej panstwa, wyrazonej w koncepcji
przestrzennego zagospodarowania kraju, nalezy do zadan Rady Ministrow.

Plan miejscowy, zawierajacy najbardziej szczegotowe regulacje dotyczace terenu, sporza-
dzany jest na urzedowych kopiach map, co okreslono precyzyjnie w art. 16.
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Art. 16.

1.  Plan miejscowy sporzadza sie w skali 1:1000, z wykorzystaniem urzedowych kopii map
zasadniczych albo w przypadku ich braku map katastralnych, gromadzonych w panstwo-
wym zasobie geodezyjnym i kartograficznym. W szczegélnie uzasadnionych przypad-
kach dopuszcza sie stosowanie map w skali 1:500 lub 1:2000, a w przypadkach planéw
miejscowych, ktére sporzadza sie wytacznie w celu przeznaczenia gruntéw do zalesienia
lub wprowadzenia zakazu zabudowy, dopuszcza sie stosowanie map w skali 1:5000.

2. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowa-
nia przestrzennego oraz mieszkalnictwa okresli, w drodze rozporzadzenia, wymaga-
ny zakres projektu planu miejscowego w czesci tekstowej i graficznej, uwzgledniajac
w szczegblnosci wymogi dotyczace materiatéw planistycznych, skali opracowan kar-
tograficznych, stosowanych oznaczen, nazewnictwa, standardéw oraz sposobu do-
kumentowania prac planistycznych. (...)

Na podstawie delegacji ustawowej Minister Infrastruktury wydat rozporzadzenie z 26 sierp-
nia 2003 r. w sprawie wymaganego zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego (DzU 2003 nr 164, poz. 1587), ktére szczegdtowo okresla zakres planu miej-
scowego, wymogi dotyczace materiatow planistycznych i stosowanej na planach symboliki.

PODSTAWOWE BARWNE OZNACZENIA GRAFICZNE | LITEROWE DOTYCZACE PRZEZNACZENIA TERE NOW,
KTORE NALEZY STOSOWAC NA PROJEKCIE RYSUNKU PLANU MIEJSCOWEGO
Kolor oznaczenia
O i
Lp. Przedmiot oznaczenia Znaczenie na projekcie Uwagi
literowe
rysunku planu
1 2 3 4 5
1 TERENY ZABUDOWY MIESZKANIOWEJ
1.1 |Tereny zabudowy mieszkaniowej MN ‘ B || -kolor
jednorodzinnej jasnobrazowy
1.2 Tereny zabudowy mieszkaniowej MW — kolor
wielorodzinnej ciemnobrazowy
2 TERENY ZABUDOWY USLUGOWEJ
2.1 | Tereny zabudowy ustugowej U - — kolor czerwony
2.2 |Tereny sportu i rekreacji us ” I ~ kreskowanie
‘ zielono-
-czerwone

Tabela 3. Graficzne oznaczenia terenéw w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego
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Dane przestrzenne gromadzi w swoich rejestrach wiele instytucji centralnych oraz jednostki
samorzadowe wszystkich szczebli. Najwieksze zasoby danych przestrzennych zgromadzone
sq w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym (PZGiK), ktéry zdefiniowany
jest w ustawie Prawo geodezyjne i kartograficzne (art. 2 pkt 10) jako:

(...) zbiory danych prowadzone na podstawie ustawy przez organy Stuzby Geodezyjnej
i Kartograficznej, utworzone na podstawie tych zbioréw danych opracowania kartograficz-
ne, rejestry, wykazy i zestawienia, dokumentacje zawierajgca wyniki prac geodezyjnych lub
prac kartograficznych lub dokumenty utworzone w wyniku tych prac, a takze zobrazowa-
nia lotnicze i satelitarne.

Czyli innymi stowy, w bardziej szczegétowym zapisie, panstwowy zaséb geodezyjny i kar-
tograficzny to:

a) zbiory danych prowadzone na podstawie ustawy,

b) wszelkie opracowania (rejestry, wykazy, zestawienia) wytworzone na podstawie prowa-

dzonych zbioréw danych (z pkt a),

c) wszelka dokumentacja zawierajgca wyniki prac geodezyjnych lub kartograficznych,

d) dokumenty wytworzone w wyniku tych prac,

e) zobrazowania lotnicze i satelitarne.

Inne
zasoby

Rysunek 37. Dane PZGiK w infrastrukturze danych przestrzennych
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Na podstawie zapiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (art. 40 ust. 1) panstwo-
wy zaséb geodezyjny i kartograficzny stuzy gospodarce narodowej, obronnosci panstwa,
ochronie bezpieczenstwa i porzadku publicznego, nauce, kulturze, ochronie przyrody i po-
trzebom obywateli.

Dane geodezyjne zgromadzone w PZGiK sg takze podstawg (referencja) dla wielu panstwo-
wych rejestréw, ktérych obiekty lokalizowane sq na podstawie danych geodezyjnych, np.
dziatek ewidencyjnych czy punktéw adresowych. Tak wiec mozna powiedzie¢, ze PZGiK jest
nie tylko najwiekszym zasobem danych przestrzennych, ale takze zasobem najwazniejszym,
co schematycznie przedstawiono na rys. 37.

O ile dane PZGiK majg kluczowe znaczenie dla funkcjonowania Krajowej Infrastruktury Da-
nych Przestrzennych, chociazby ze wzgledu na wspomniang referencyjnos¢, to w KIDP sg tak-
ze inne istotne dane dotyczace np. geologii, hydrografii, ochrony srodowiska czy sieci komu-
nikacyjnych. Generalnie waznos¢ danych jest inna dla réznych grup uzytkownikéw i dlatego
nie bedziemy tutaj kategoryzowa¢ danych pod tym wzgledem. Kluczowe jest to, ze wszystkie
dane tworza KIDP, a ta jest z kolei elementem infrastruktury informacyjnej panstwa i wspiera
budowe spotfeczenstwa informacyjnego.

Najistotniejszym elementem PZGiK sg bazy danych wymienione w art. 4 ust. 1a ustawy Pra-
wo geodezyjne i kartograficzne i przedstawione w tabeli 2 zamieszczonej w rozdziale 6.1.

Infrastruktura informacyjna
panstwa

Infrastruktura danych
przestrzennych

Rysunek 38. Rola PZGiK w infrastrukturze informacyjnej panstwa
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Gtowny Marszatek Wojt/Burmistrz
, Starosta
Geodeta Kraju Wojewodztwa Prezydent
]
| EGiB ' I_ ADRESY
2
i
GESUT

- -
+

A

A

Rysunek 39. Struktura panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

Bazy wymienione w tabeli 2 prowadzone sg na trzech szczeblach administracji, tj. centralnym,
wojewodzkim i powiatowym. Przypisanie baz danych do poszczegdlnych szczebli administra-
¢ji rzadowej i samorzgdowej przedstawiono na rys. 39.

Schemat wyraznie wskazuje, ze prowadzona przez Woéjtéw/Burmistrzéw/Prezydentdédw nu-
meracja adresowa (ewidencja miejscowosci, ulic i adreséw) nie jest wprost elementem
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, ale juz adresy zgromadzone w ba-
zie PRG sg z mocy prawa elementem PZGiK prowadzonym przez Gtéwnego Geodete Kraju
(art. 7a ust. 1 pkt 6).

Wyjasnienia wymaga takze umieszczona na schemacie baza Z-BDOT10k. Jej tworzenie, pro-
wadzenie i udostepnianie przewiduje art. 7a ust. 1 pkt 14 na podstawie baz prowadzonych
przez Marszatkéw Wojewodztw, a zdefiniowanych w art. 4 ust. 1a pkt 8 Pgik.
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7.1. Udostepnianie danych PZGiK
Na podstawie art. 40a ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne materiaty PZGiK udostepnia
sie odptatnie. Aktualnie wyjatkiem od tej zasady sg bezptatnie dostepne cztery zbiory' danych
wymienione w art. 40a ust. 2 pkt 1, tj.:

a) panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podziatow terytorialnych kraju,

b) panstwowy rejestr nazw geograficznych,

¢) dane zawarte w bazie danych obiektéw ogdlnogeograficznych (BDOO),

d) numeryczny model terenu o interwale siatki co najmniej 100 m.

Zbiory sg dostepne na stronie GUGIK http:/www.gugik.gov.pl/pzgik/dane-udostepnia-
ne-bez-oplat i moga by¢ wykorzystywane bez zadnych ograniczen zaréwno przez admini-
stracje, jak i wszystkie podmioty komercyjne (rys. 40).

« - c@ O & o guphgovol B e @ 8p % ae» =
Dane udostepniane bez optat na podstawie ustawy i
Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o
informatyzacji dziatalnosci podmiotow realizujacych
zadania publiczne

Dane PZGiK Materiaty Inej czeéci pan go zasobu geodezyjnego i kartograficznego

Kalkulator optat Zgodnie z art. 40a ust. 2 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne nie pobiera sie optaty za:

I Udostepnianie zbiorow danych - bez koniecznosci sktadania wniosku:
1. pafistwowego rejestry granic i powierzchni jednostek podziatow terytorialnych kraju - PRG
2. panistwowego rejestru nazw geograficznych - PRNG

Dane centralnego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego

3. zawartych w bazie danych obiektéw ogdlnogeograficznych - BDOO

e 4, dotyczacych numerycznego modelu terenu o interwale siatki co najmniej 100 m - NMT_100,

Rysunek 40. Strona internetowa GUGIK, z ktérej mozna bezptatnie pobierac¢ dane

Istnieja takze inne wyjatki dajgce uprawnienia do bezptfatnego pobierania dowolnych da-
nych z PZGiK. Zdefiniowane sg w art. 40a Pgik ust. 2 pkt 2 i dotyczg udostepniania zbiorow
w postaci elektronicznej:

a) w celach edukacyjnych,

b) w celu prowadzenia badan naukowych oraz prac rozwojowych,

¢) w celu realizacji ustawowych zadan w zakresie ochrony bezpieczenstwa wewnetrznego

panstwa i jego porzadku konstytucyjnego — stuzbom specjalnym.

Bezptatnie udostepniane sg takze dane na podstawie art. 40a ust. 2 pkt 3, 4 i 5 ustawy Pra-
wo geodezyjne i kartograficzne. Przypadki te dotycza:

3) udostepniania wykonawcom prac geodezyjnych lub prac kartograficznych materiatow za-

sobu — w przypadku prac geodezyjnych lub prac kartograficznych wykonywanych w celu
realizacji okreslonych w ustawie zadan organéw administracji geodezyjnej i kartograficz-

1 Uchwalona nowelizacja ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (wchodzaca w zycie 31 lipca 2020 r.) przewidu-
je znaczne poszerzenie zakresu danych dostepnych bezpfatnie o: ortofotomape, numeryczny model terenu, BDOT10k,
podstawowe i szczegotowe osnowy geodezyjne oraz dane o dziatkach i budynkach z ewidencji gruntéw i budynkow.
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nej lub Gtéwnego Geodety Kraju, po podpisaniu umowy w sprawie udzielenia zaméwie-
nia publicznego obejmujacego takie prace;

4) udostepniania danych na podstawie:
a.art. 12 ust. 1i 2, art. 14 ust. 1, art. 15 ust. 2 i 3 ustawy z 4 marca 2010 r. o infrastruk-

turze informacji przestrzennej,
b. art. 15 ustawy z 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotow realizuja-
cych zadania publiczne;

5) pierwszego udostepnienia podmiotowi wiadajagcemu siecig uzbrojenia terenu zbioréw
danych powiatowej bazy GESUT, dotyczacych sieci uzbrojenia terenu znajdujacej sie we
wtadaniu tego podmiotu, po otrzymaniu przez Staroste od tego podmiotu opinii, o kto-
rej mowa w art. 28e ust. 1 pkt 1.

W pozostatych przypadkach dane z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
sq udostepniane odptatnie. Udostepnianie odpfatne wymaga ztozenia wniosku do odpowied-
niego organu, tj. Giéwnego Geodety Kraju, Marszatka lub Starosty. Wnioskowane dane uzys-
kuje sie po dokonaniu odpowiedniej optaty.

Aby ufatwic¢ korzystanie z danych PZGiK, wiele z wymienionych organéw udostepnia portale
z mozliwoscig zakupu danych on-line. Przyktadem jest portal PZGiK prowadzony przez Gtéw-
nego Geodete Kraju, w ktéorym mozna kupowa¢ dane z Centralnego Zasobu Geodezyjnego
i Kartograficznego. Link do portalu znajduje sie na stronie www.geoportal.gov.pl (rys. 41)

oraz www.gugik.gov.pl.

h -8 d geoportal.gov.pl - o
nu&mrrm Ushag Dane Aphaage Ewsdends Isortw i usiug  Forem  Pomod  Penesse bow  Konial a A A _B
Informacje

08.11.2019 Pierwszy powiat wykorzystuje komunikacje z PESEL

property frmy Gec-System Sp. 1 c.c 8 stopads 2019 1. uruchomeont mosiwodd komunicsg * repsstrem PESE

Tertepiu UAOSIEPNONego pried CUGHK 2§ patdrernas J019 ¢ Nowa AnkGonainodd 1018 GrudMomsand pal Taate

b serwiu internetowego, kttre w oekewy | praktycony

Giowny Geodets Krau rozy
" 5
T SHUQR WYTTMCIACH WYIOKDES w COwOImyTh Malyiy Krisu Nd DODITiwe 8 -

- s
A a3
Zobeczs bl = -
T
g Y
06.11.2019 XXIX Konferencja Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzennej ,Geoinformacja
wobec wyzwan cywilizacyjnych” Portal PZGIK \?f
Stwny Gecoets Krgu Waldemar LTosbei uCTestricTyt w oTwarou tegorocne Kondereng Polsioego Towarzyrtwa Informadg) -
oo (zakup danych on-line)

Prrestrrence, P i WrLzawton cODeCH B4 1858

Praec dwa dn w Centrum Zartpdzanis Inncwsqem | Transierem Technolog

Rysunek 41. Link do portalu PZGiK ze strony www.geoportal.gov.pl

Po zalogowaniu sie w portalu PZGiK mozemy dokona¢ zakupu danych wedtug asortymen-
tow widocznych na rys. 42.
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Wita), wizdebski I:E / !// ?/ y
geoportal.gov.pl Portal PZGiK &
(zakup danych on-line)
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Rysunek 43. Wybor danych do zakupu z wykorzystaniem podziatu administracyjnego

Podczas wyboru danych mozna korzystac z wielu usprawnien zwigzanych z definiowaniem
obszaru kupowanych danych. Na rys. 43 przedstawiono proces wyboru baz BDOT10k z zasto-
sowaniem podziatu administracyjnego kraju.

Po wyborze obszaru i dokonaniu optfaty zamawiane dane i wszelkie zwigzane z nimi doku-
menty formalne czekajg gotowe do pobrania w panelu uzytkownika.
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8. Ustugi danych przestrzennych dostepne
w Polsce

Korzystanie z danych PZGiK gromadzonych na réznych poziomach administracji w znaczacy
sposéb ufatwiajg udostepniane ustugi sieciowe. W niniejszym rozdziale opiszemy najwazniej-
sze z tych ustug.

8.1. Ustugi dostepu do danych ewidencji gruntéw i budynkéw
Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii uruchomit i administruje dwiema podstawowymi ustuga-
mi zwigzanymi z ewidencja gruntéw i budynkdéw:

mKIEG (Krajowa Integracja Ewidencji Gruntéw) — zapewnia mozliwos¢ wygenerowania

mapy ewidencji gruntéw i budynkéw dla dowolnego obszaru kraju.

mULDK - (Ustuga Lokalizacji Dziatek Katastralnych) — lokalizuje przestrzennie wskazang

dziatke ewidencyjng na podstawie jej identyfikatora lub nazwy obrebu i numeru dziafki
albo na podstawie wspotrzednych X, Y dowolnego punktu lezagcego w jej wnetrzu.

Wszystkle szczegofy technlczne zquane z usiugaml znadeJq S|e na |ch stronach, tj.:

m https://uldk.qu |k ov.pl

8.1.1. Ustuga KIEG
Krajowa Integracja Ewidencji Gruntéw jest ustugg WMS (Web Map Service), ktéra moze by¢
wykorzystana w dowolnym oprogramowaniu bedacym klientem WMS. Ustuga zapewnia
mozliwos¢ wygenerowania mapy ewidencji gruntéow i budynkéw dla dowolnego obszaru kra-
ju, a jej istotg jest mozliwos¢ pobierania informacji z kazdego z 380 serwerdw powiatowych.
Na rysunku 47 przedstawiono idee funkcjonowania KIEG.

4 Jg%

Rysunek 47. Schemat funkcjonowania ustugi KIEG
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8. Ustugi danych przestrzennych dostepne w Polsce

Sekwencja czynnosci wykonywanych przy korzystaniu z ustugi KIEG jest nastepujaca:

m uzytkownik operuje tylko jednym adresem ustugi WMS (zbiorczej), tj.: https:/integracja.
gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaEwidencjiGruntow, i nie musi pamietaé adre-
sOéw poszczegdlnych ustug powiatowych,

m uzytkownik ustugi zbiorczej wysyta do niej zadanie wygenerowania na przeglagdanym te-
renie mapy o okreslonej tresci,

musfuga zbiorcza na podstawie swojego rejestru ustug powiatowych kieruje zapytania do
odpowiednich ustug powiatowych, bedacych w obszarze zainteresowania uzytkownika,
ktore generujg obraz danych (mapy) z poszczegdlnych powiatow,

m po otrzymaniu odpowiedzi z powiatéw (jednego lub wielu) generowany jest faczny obraz
danych dla zapytania (mapa), ktéry jest zwracany uzytkownikowi.

P = fY

~

Rysunek 48. Przyktadowy fragment mapy zwracanej przez ustuge KIEG

Zapytanie sfuzqce do wygenerowanla obrazu W|docznego na rys 48 ma postac

SERVICE WMS&RE UEST GetMa &VERSION=1.3.0&FORMAT=image/png&
LAYERS=dzialki,numery_dzialek,budynki&BBOX=483554,674206,483603,674305&
RS=EPSG:21 WIDTH=14 HEIGHT=74

Odpowiednie sterowanie parametrami wywotania ustugi KIEG daje mozliwos¢ uzyskiwania
obrazu mapy ewidencyjnej z dowolnego obszaru Polski. Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage,
ze informacje o ustugach powiatowych witgczonych do KIEG sg aktualizowane na biezaco na
podstawie zgtoszen z powiatéw, a ponadto ustugi powiatowe sg caty czas monitorowane, aby
zapewni¢ dostepnos¢ ustugi KIEG na obszarze catego kraju.
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8.1.2. Ustuga ULDK
Ustuga Lokalizacji Dziatek Katastralnych umozliwia lokalizacje przestrzenng wskazanej dziatki
ewidencyjnej na podstawie jej identyfikatora, numeru obrebu i numeru dziatki lub na podsta-
wie wspotrzednych XY dowolnego punktu lezgcego w jej wnetrzu. Schematy funkcjonowania
ustugi ULDK w przypadku lokalizacji przez identyfikator i przez wspotrzedne przedstawiaja
rysunki 49 i 50.

E . e —. —_——— o ——
= e - e e B i
Baza EGIB Baza EGIB Baza EGIB Baza EGIiB
Powiat (1) Powiat (2) Powiat [ i) Powiat (380)

— e -

—— = g R — 4 bd P ik
Ustuga dostgpowa Ustuga dostepowa Ustuga destepowa ‘ | ustuga dostepowa
VA Vi Va Vo
‘ [ Rejestr ustug powiatowych htt :h\‘“ldkl u lkl oV. l
4 Pytanie | ' V¥ Odpowied:

| Dziatka: 141201 1.0001.1867/2 ‘

Rysunek 49. Schemat lokalizacji dziatki przez ustuge ULDK z wykorzystaniem identyfikatora
dziatki (request=GetParcelByld)
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Rysunek 50. Schemat lokalizacji dziatki przez ustuge ULDK z wykorzystaniem wspotrzednych
(request=GetParcelByXY)
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Ustuga ULDK oferuje mozliwos¢ zlokalizowania dziatki z dowolnego obszaru Polski. Przykfa-
dowe wywofanla usfugl majgq postac:

w Wywoianlu usfugl mozna dodatkowo podacd identyfikator uktadu Wspoirzednych w ktérym
sq okreslone wspotrzedne punktu (domyslinie jest to uktad EPSG:2180', czyli PUWG19922). Geo-
metria dziatki zwracana jest domysinie w formacie WKB?, ktory jest implementowany w wiek-
szosci systemoéw dedykowanych do obstugi danych przestrzennych. W przyktadowych zapyta-
niach przedstawionych powyzej otrzymujemy pliki wynikow zawierajace 2 linie (rys. 51).

]
010360002084080000010008000E6000007B14AECT74699244152B81E851B741D410ADTA3F0429924410800000002741D417
13D@A571A992441333333331E741D419A9999936F99244100000080E0731D4100000880CF98244152881E850B741D419A99
9919CB9824411F85EB51ED731D413D0AD723CAS82441713D8AD7ED731D415C8FC2F5C49824411F85EB51CE731D410ADTA3F
8B798244152B81E85D7731D4166666666AD982441C3F5285C97731D41E17A142E8598244166666666B2731D419A999999A3
982441EC51B81E84741D415C8FC2F5F1982441B81E85EB51741D417B14AECT74699244152B81E8518741D41

Rysunek 51. Typowa posta¢ odpowiedzi z ustugi ULDK

W pierwszej linii wpisywany jest status odpowiedzi, a w drugiej geometria dziatki zapisana
w formacie WKB. Geometria dziatki jest podawana tylko wtedy, jesli dziatka zostanie odnale-
ziona, czyli status odpowiedzi jest rowny zero, w przeciwnym razie plik zawiera tylko jedna li-
nie z wpisanym statusem zapytania.

Inaczej moga wygladaé wyniki dla wyszukiwania na podstawie nazwy obrebu i numeru
dziatki, ktére nie zawsze jest jednoznaczne i czasami mozna otrzymacd wiecej niz jedng dziatke
ze wzgledu na powtarzajace sie nazwy obreboéw. Przyktadowo zapytanie o dziatke 756 w obre-
bie Stara Wies: https://uldk.gugik.gov.pl/?request=GetParcelByldOrNr&id=Stara Wie$ 756
wygeneruje plik z informacjami o szesciu dziatkach z réznych powiatéw (rys. 52).

Lp. Identyfikator dziatki Powiat Gmina Pokai w
1 060205_5.0012.756 bilgorajski Frampol é
2 060405_2.0223.756 Hrubieszowski Mircze é
3 061502_2.0010.756 Radzyriski Borki é
4 120707_2.0018.756 Limanowski Limanowa é
5 140905_2.0027.AR_1.756 Lipski Sienno Eé
6 180201_5.0005.756 Brzozowski Brzozéw é

Rysunek 52. Wyniki wyszukiwania dziatki Stara Wie$ 756

" EPSG:2180 - kod identyfikujacy polski uktad 1992 nadany przez organizacje European Petroleum Survey Group.

2 PUWG1992 - Panstwowy Uktad Wspotrzednych Geodezyjnych 1992, uktad wspodirzednych ptaskich prostokat-
nych oparty na odwzorowaniu Gaussa-Kriigera obowiazujacy w Polsce dla opracowan matoskalowych.

3 WKB (Well Known Binary) — binarny sposob zapisu geometrii zdefiniowany przez Open Geospatial Consortium.
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W przypadku zapytan z nazwa obrebu oprécz wyniku, ktéry moze zawiera¢ wiekszg liczbe
odpowiedzi, trzeba takze liczy¢ sie z tym, ze czas odpowiedzi moze by¢ wydtuzony, poniewaz
zapytanie musi by¢ obstuzone przez wszystkie powiaty, w ktérych wystepuje obreb o poda-
nej nazwie. Dla przyktadu przy wyszukiwaniu dziatki ,Dgbrowa 12" uzyskujemy w wyniku az
57 dziatek spetniajacych warunki wyszukiwania.

Oprocz podstawowych funkcji odnoszacych sie do lokalizacji dziatki ULDK posiada jeszcze
funkcje dodatkowe. Jedna z nich umozliwia ,snapowanie” do najblizszego punktu dziatki
eW|denchneJ Przykfad wywotania podano ponlzeJ, a ilustracje dziatania przedstawia rys 53.

Punkt granicy,

dziatki

Rysunek 53. ,,Snapowanie” do punktu dziatki ewidencyjnej

0
01010000208408000008D85346776E1D41B8BE67E71828D2441
1.13679998954068

Rysunek 54. Typowa postac¢ odpowiedzi z ustugi ULDK

W wyniku otrzymujemy plik zawierajacy 3 linie (rys. 54). W pierwszej linii jest status odpowie-
dzi, w drugiej wspotrzedne punktu w formacie WKB, a w trzeciej rzeczywista odlegtos¢ zwrdco-
nego punktu od punktu, ktérego wspétrzedne podano w wywotaniu ustugi. Kolejna funkcja to
agregowanie kilku obiektéw ewidencyjnych (dziatek, obrebow czy gmin) do jednej geometrii.
Przyktad wywotania przedstawiono ponizej, a ilustracje dziafania — na rys. 55.

https://uldk.gugik.gov.pl/?2request=GetAggregateArea&
id=141201_1.0001.4767.141201_1.0001.4768

Rysunek 55. Agregowanie obiektéw do jednej geometrii
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Wszystkie szczegoty techniczne zwigzane z ustugg ULDK wraz z opisem parametréw wywo-

tania znajduja sie na stronie https://uldk.gugik.gov.pl (rys. 56 i 57).

Ustuga lokalizacji dziatek katastralnych

Ustuga lokalizacji drislek ewidencyjnych (ULDK) umoiliwia lokalizacie pr k j deialki ewidencyjnej, na podstawie jej identyfil 1 wyk
informacji zawartych w powiatowych bazach ewidencji gruntdw i budynkéw. Ukyth ‘memus-w-ednec,wkwrvmpowemtdadmahs-e jduje, ani jaka jest
mmmjmwmummmmm:um katalogowego) | swigzanych 2 nimi ustug sieciowych, potrafi adwalad sie do odpowiedniej bazy

i uzyskac oczekiwang i
Jaﬂllalﬂiuchddallu b dzi uzythownik je B ig szukanej driatki w formacie WKH, kiory jest impl w wigk

systemdw dedykowanych d.oobslug llnych mmnnych

Praykladowe zapytanie do uslugi o geometriz deiatki o podanym identyfikatorze
hittps://uldk.gugik.gov.pl/Prequest-GetParcel Byl d&id=141201_1.0001.1867/2

Wszystkie parametry wywolania ustugi: [1]

podid bl Sl bbb ialkd
Stara Wieé 756 | Szukaj
Lp. Identyfikator Powiat Gmina Pokat w
1 050205_5.0012.756 bilgorajski Frampol 4
2 050405_2.0223.756 Hrubiestowski | Mircze g
3 051502_2.0010.756 Radzyriski Borki S
) 120707_2.0018.756 Limanowski | Limanowa | £
5 | 140905_2.0027.AR_1.756 Lipski Sienno £
[ 130201_5.0005.756 Brzozowski Breozdw S
Kliknij dzialkg na liscie, by zobaczyt jej lokalizacjq na mapie i \
\ IR
3 Leallet | @ GpenSueeiMap contribulers

Rysunek 56. Strona internetowa ustugi ULDK

Specyfikacja uslugi ULDK

Usiuga ULDK umozliwia wyszukiwanie obiekiow oraz wspdlrzednych nn podstawie identylikatora szukanego obiektu lub poprzez wskazanie
wspélrzeduych XY punkru, ktory znajduje sie atrz

Ponizej metody wywolania ushugi:

1. Przez identyfikator szukanego obiektu: - (Poka? opis szczegolowy)

https://uldk.gugik.gov.pl/?request=AAA&cid=-BBBaresul L=NWW

2. Przez pelen identyfikator dzialki lub nazwe obrebu i numer dzialki: - (Pokaz opis szczegolowy)
https://uldk.gugik.gov.pl/?request=CutParcallyld0rirsid=BBBiresul t =W
3. Przez wspélrzedne (wyszukanie obiektu we wskazanym punkcie): - (Pokai opis szczegdlowy)
https://uldk.gugik.gov.pl/?request=AAALxy= Eresul t=VWW
Snapowanie (przyciaganie do najblizszego punktu zalamania dzialki); - (Poka opis szczegélowy)
https://uldk.gugik.gov.pl/?request=SnapToPointixy &radius=RR&resul L=WwWW

5. Laczenie geometrii dzialek o podanych identyfikatorach: - (Pokai opls szezegblowy)

https://uldk.gugik.gov.pl/?request=GatAggregatalreatid=BBBaresul t=WiW

Rysunek 57. Strona z opisem szczeg6towych parametréw ustugi ULDK
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8.2. Ustugi dostepu do danych uzbrojenia terenu
Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii uruchomit i administruje réwniez ustuga zbiorcza WMS
o nazwie Krajowa Integracja UzbrOJenla Terenu (KIUT) Ustuga funkcjonuje pod adresem (https://
jeniaTerenu) i prezentuje uzbroje-
nie z terenu wszystklch powiatéw. Przyktadowe efekty dziatania ustugi przedstawia rys. 58.

Rysunek 58. Fragment mapy zwracanej przez ustuge KIUT

Zapytanie do wygenerowanla obrazu z rys 58 ma postac:
https:

WMS&REQUEST=GetM VER ION=1.3.0&LAYERS=przewod_elektroener zn
przewod_telekomunikacyjny,przewod_wodociagowy.przewod_kanalizacyjny,
przewod_gazowy.przewod_cieplowniczy&BBOX=483554,674206,483603,674305&
CRS=EPSG:2180&WIDTH=1486&HEIGHT=748 &FORMAT=image/png

Powigzanie obrazu otrzymanego z ustugi KIUT (rys. 58) z obrazem z ustugi KIEG (rys. 48)
daje bardzo szczego6towy obraz informacji o terenie (rys. 59).

.

Rysunek 59. Potgczone efekty zapytan skierowanych do ustug KIEG i KIUT
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8.3. Ustugi dostepu do planow zagospodarowania

przestrzennego
Dla planéw zagospodarowania przestrzennego uruchomiona zostata przez GUGIK zbiorcza
ustuga WMS o nazwie Krajowa Integracja Miejscowych Plandéw Zagospodarowania Przestrzen-
nego (KIMPZP). Ustuga funkcjonuje pod adresem h ://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin
KrajowalntegracjaMiejscowychPlanowZagospodarowaniaPrzestrzennego i obejmuje miej-
scowe plany zagospodarowania z 1293 jednostek samorzgdowych (gmin). Obecnie w 300 jed-
nostkach sa to plany wektorowe, a w pozostatych 993 — w postaci rastra z nadang georeferencja.

Rysunek 61. Fragmenty mapy zwracanej przez ustuge KIMPZP, z lewej strony planu
opublikowanego w postaci wektorowej, a z prawej — planu opublikowanego w postaci rastrowej

Przyktadowe zapytanie, za pomocg ktérego wygenerowana zostata lewa czes¢ obrazu wi-
docznego na rys. 61, ma postac:
https://integracja.qgugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaMiejscowychPlanow
y4 spodarowaniaPrzestrzenn ?SERVICE=WMS& REQUEST=GetMap&
VERSION=1.3.0&LAYERS=plany.ra