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INTERNET W KOMUNIKACJI OSRODKOW DOKUMENTACJI Z
WYKONAWCAMI PRAC GEODEZYJNYCH

Streszczenie

Artykut przedstawia mozliwos$ci wykorzystania Internetu do automatyzacji komunikacji
geodetow z osrodkami dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej w procesie zglaszania i
obshugi prac geodezyjnych.

1. Wstep

Od poczatku lat dziewigédziesiatych zaczgto spelniac sig marzenie geodetow dotyczace
tworzenia systemow informacji o terenie, potocznie utozsamianych z zastgpieniem mapy
papierowej, mapa prowadzong numerycznie. Rozwoj technologii internetowych przynosi
nowe wyzwania dotyczace zasobow geodezyjnych. Udostepnienie danych zasobu moze
znacznie usprawni¢ funkcjonowanie osrodkéw dokumentacji, oraz daé¢ podstawy do two-
rzenia internetowego systemu informacji przestrzennej, czg¢$ciowo udostgpnionego catej
spotecznosci internetowej. Coraz czg$ciej oprocz przegladania, chcemy zdalnie modyfiko-
wac 1 poszerza¢ zasob. Jedna z najbardziej oczekiwanych funkcjonalnosci systemoéw udo-
stgpniajacych dane geodezyjne jest zglaszanie prac droga internetowa [1].

System iGeoMap oprocz standardowych funkcji zwiazanych z udostgpnianiem danych
ma zawansowane funkcjonalnosci skierowane do wykonawcow geodezyjnych. Uzytkow-
nik, zarejestrowany w O$rodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej oferujacym
tego typu ustugi, ma mozliwo$¢ zglaszania prac poprzez Internet. Rejestracja polega na
podpisaniu stosownej umowy lub wypeknieniu wniosku i daje dostgp do oferowanych w
serwisie informacji (dziatki, budynki, ulice, ortofotomapa, itp.) pomocnych w tym zakresie.

2. Techniczny opis systemu

Kluczowa rolg w systemie petni aplet Javy. Zastosowanie tej technologii pozwala prze-
rzuci¢ na klienta obciazenia zwiazane z prezentacja i obstuga danych. Dzigki temu rola
serwera ogranicza si¢ do ich udostgpnienia. System pozwala na korzystanie z danych po-
chodzacych z réznych zrodet. Dzigki temu dane przygotowane przez predysponowane
merytorycznie instytucje moga by¢ udostgpniane innym osrodkom jako podktad do pre-
zentacji danych. Przyktadowo, na dane dotyczace ewidencji gruntdéw pochodzace z Biura
Geodezji i Katastru naktadane sg dane o inwestycjach Zarzadu Drog Miejskich.



Serwis obstuguje nie tylko dane z r6znych lokalizacji, ale tez rézne typy zrodet danych.
Podstawowym sa pliki, zapisane w formacie MAP, bedacym formatem wilasnym aplikacji
GeoMap, uzywanej przy obstudze osrodka dokumentacji lub pliki typu SHP, bedace ogdl-
nie przyjetym formatem danych przestrzennych. Kolejnym, bazy danych, do ktérych aplet
moze si¢ odwolywac bezposrednio lub poprzez interfejs PHP. Sposrod obstugiwanych baz
danych nalezy wyrézni¢ PostgreSQL, gdyz dzigki naktadce PostGIS oferuje wsparcie dla
danych przestrzennych. Wreszcie, aplet wspotpracuje z serwisami WMS [2], ktore przesy-
laja, w postaci rastra, dane z obszaru okre§lonego poprzez wspoétrzedne geodezyjne lub
wspoélrzedne lokalnego uktadu odniesienia.

Poszczegodlne typy danych maja wiasnosci predysponujace je do konkretnych zastoso-
wan. Poniewaz gtownym problemem systemu udostgpniajacego dane poprzez Internet jest
ograniczony transfer, przedstawimy najpierw sposoby ominigcia tego problemu.

Wielko$¢ przesytanych danych zmniejsza kompresja, logiczne ograniczenie zakresu po-
bierania i zachowanie danych do ponownego uzycia. W wypadku plikéw, dane na serwerze
sa skompresowane, a ich zawarto$¢ odtwarzana jest dopiero na komputerze klienta. W celu
ograniczenia zakresu pobieranych danych przy starcie systemu wczytywane sg tylko pliki
prezentujace informacje pozwalajace na orientacj¢ przestrzenna na poziomie gminy, zawie-
rajace jednoczesnie referencje do mniejszych jednostek logicznych, obrgbow. Podczas
typowej pracy uzytkownik wie, ktérymi obrgbami jest zainteresowany i ogranicza do nich
doczytywanie danych. Doczytane pliki sa dostepne przez caly czas pracy w systemie.

W przypadku baz danych mozna skompresowaé pobierane dane, wykorzystujac inter-
fejs PHP. Funkcje PostGIS pozwalaja narzuci¢ geometryczne ograniczenia na zakres pobie-
ranych danych. Nalezy zaznaczy¢, ze sa one przetwarzane na serwerze zawierajacym baze¢
danych, co moze wydtuzy¢ czas oczekiwania na odpowiedz w wypadku wielu jednocze-
snych zapytan. Pobrane dane moga zosta¢ zapamigtane do pdzniejszego wykorzystania.

Inaczej jest z danymi pobieranymi z serwisu WMS. Sa one generowane dynamicznie, w
odpowiedniej skali, dla zakresu widocznego w oknie przegladarki. Zmiana skali widoku
lub jego przesunigcie powoduje zwolnienie uprzednio wezytanego rastra i wygenerowanie
obrazu odpowiedniego dla nowego widoku. Generowanie rastra, w przeciwienstwie do
kreslenia danych pochodzacych ze $ciagnigtych plikow, odbywa si¢ po stronie serwera i
wypadku duzej liczby zapytan odpowiedZz moze by¢ istotnie op6zniona. Pozyskane dane
mozna wykorzystaé w ograniczonym zakresie, gdyz generowane obrazy nie daja si¢ zla-
czy¢ w spojna calos¢, ze wzgledu na réznice w skali, a takze przez drobne przesunigcia
wynikajace z dopasowywania wspotrzgdnych rzeczywistych do wspotrzednych ekranu.

Ostatnim czynnikiem roznicujacym zroédta danych jest interakcyjnosé. Najbardziej pod
tym wzgledem ograniczone sa serwery WMS. Przesylaja one raster bez rozrdznienia po-
szczegblnych obiektow. Jednak mozna potaczy¢ je z baza danych, ktéra pozwoli wygene-
rowa¢ dane o obiektach indeksowanych wzgledem polozenia na wygenerowanym rastrze.

Wigksze mozliwos$ci daja dane pochodzace z plikow. Poniewaz kazdy obiekt ma przy-
pisana geometri¢ bez trudu mozna wydoby¢ informacje o czegsci opisowe] wskazanego
obiektu. Mozliwe jest takze wyszukiwanie obiektow na podstawie ich opisu.

W przypadku bazy danych mozliwosci sg jeszcze wigksze, gdyz umozliwiaja zbudowa-
nie mechanizméw wyszukiwania opartych na jezyku SQL. Ponadto mozna ograniczy¢
pobieranie danych do obiektow bedacych wynikiem konkretnego zapytania. Jednak glowna
zaleta jest mozliwos¢ modyfikacji danych ze strony klienta. Polaczone cechy roéznych zro-
det danych pozwalaja na wykorzystanie systemu do zglaszania prac geodezyjnych.
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Rys. 1 Zgtaszanie pracy przez geodetg. (zrodto PODGIK Ozaréw Mazowiecki)

3. Komunikacja z oSrodkiem na przykladzie zglaszania prac geodezyjnych

W celu zgloszenia pracy poprzez Internet wymagana jest jednorazowa rejestracja w
Osrodku Dokumentacji. Ma ona dwojaki charakter. Rejestrowany jest geodeta posiadajacy
niezbgdne uprawnienia geodezyjne oraz firma, ktéra zostanie obcigzona ustawowymi
optatami zwiazanymi ze zgloszeniem prac (nie roznia si¢ one od optat pobieranych przy
zgloszeniu pracy w tradycyjny sposob).

Zarejestrowany geodeta musi najpierw odnalez¢ obszar odpowiadajacy terenowi prac.
Moze w tym celu wykorzysta¢ mechanizmy wyszukiwania, oparte na danych pobranych z
plikéw lub baz danych, pozwalajace odnalez¢ dziatke, ulicg, czy punkt adresowy. Dzigki
referencjom do podlegtych jednostek logicznych mechanizm wyszukiwania automatycznie
pobiera pliki mogace zawiera¢ poszukiwane dane, jesli nie zostaly doczytane wczesnie;j.
Pomocnicza rolg orientacyjna odgrywa obraz ortofotomapy generowany z serwera WMS.

Okreslenie pracy zaczyna si¢ od wyznaczenia geometrii zakresu prac. System pozwala
wyznaczy¢ ja na wiele sposoboéw: poprzez podanie wspotrzgdnych, wykreslenie zakresu na
ekranie lub przejgciu geometrii istniejacych obiektow, w razie potrzeby z dodanym margi-
nesem. Geometria jest uzupehiania przez dane opisowe, w tym dane majace na celu wery-
fikacjg geodety i firmy geodezyjnej. Zglaszanie pracy przedstawiono na Rysunku 1.
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Rys. 2 Udziat prac zgloszonych elektronicznie (zrodto http://www.epodgik.pl/ 05.03.09)

Zgloszona praca podlega automatycznemu przetworzeniu w systemie funkcjonujacym
w PODGIK, ktéry na podstawie zakresu i rodzaju pracy generuje dokumenty niezbgdne do



wykonania pracy. Po otrzymaniu, droga elektroniczna, powiadomienia o przetworzeniu
pracy geodeta moze, po zalogowaniu si¢ do systemu, pobra¢ powigzane z nig dokumenty w
formacie PDF oraz inne niezbg¢dne do zrealizowania pracy dane.

4. Zasigg i oddzialywanie systemu

Dotychczas zglaszanie prac geodezyjnych wdrozono w siedmiu Osrodkach Dokumen-
tacji. Rysunek 2 przedstawia stosunek prac zglaszanych internetowo do wszystkich prac
obstugiwanych przez poszczegolne osrodki dokumentacji. Na przyktadzie Wotomina, Min-
ska Mazowieckiego i Szczecinka gdzie technologia funkcjonuje najdtuzej widaé, ze droga
internetowq zglaszana jest wigkszos¢ prac. Przy tak dynamicznym rozwoju mozna sig¢ spo-
dziewac osiagnigcia we wszystkich osrodkach 90% udzialu w przeciagu roku.

Glownymi beneficjentami systemu w zakresie funkcjonalnosci zwiazanej ze zglasza-
niem prac sa geodeci. Jednak ogdlna funkcjonalnos$¢, zwiazana z prezentacja danych ma
szersze grono uzytkownikow. Na uwage zashuguje powszechne wykorzystywanie serwisu
w sprawozdawczos$ci statystycznej, obrocie nieruchomosciami, administracji rzadowej i
samorzadowej oraz dziatalnos$ci zwiazanej z szacowaniem wartosci nieruchomosci.

Opisang technologi¢ wykorzystujemy rowniez w trakcie prowadzenia zaje¢ z przed-
miotu Systemy Informacji Terenowej, gdzie dzigki Internetowi i porozumieniu z wtadzami
starostwa, mozliwa jest praca studentdéw na rzeczywistych danych. Studenci maja mozli-
wos¢ zglosi¢ prace geodezyjne w sposob nicodbiegajacy, z punktu widzenia uzytkownika,
od zgloszen zarejestrowanych geodetow, nie zaklocajac wlasciwej pracy osrodka.

5. Whnioski

Przedstawione rozwiazanie daje geodetom oszczedno$¢ czasu i pienigdzy wynikajaca z
ograniczenia wizyt w o$rodku. Mozliwos$¢ zgtaszania prac jest ciagla, przez 7 dni w tygo-
dniu, i zapewnia dostgp do materiatdow bezposrednio po zgloszeniu. Osrodki dokumentacji
takze korzystaja na automatyzacji pracy, powodujacej zmniejszenie obciazen pracownikow
i infrastruktury, oraz wzrost prestizu osrodka. W tym kontekscie nalezy wspomnie¢ przy-
znanie | nagrody w konkursie eSDI+ [3] dla serwisu iGeoMap Ozarowa Mazowieckiego za
innowacyjnos¢ w praktykach SDI.
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INTERNET IN COMMUNICATION BETWEEN GEODETIC
DOCUMENTATION CENTRE AND CONTRACTORS FOR GEO-
DETIC WORKS

Abstract

The article presents possibilities of Internet utilization for an automatic communication
between Geodetic and Cartography Documentation Centre and geodesists in submission
and service of geodetic works.



