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System mapy numerycznej GEO-MAP

System GEO-MAP jest wygodnym i prostym w obshludze narzedziem mozliwym do
wykorzystania przez kazdego geodete o podstawowym poziomie wiedzy informatycznej. Natomiast
osobom bardziej wykwalifikowanym pozwala wykonywaé niezbgedne modyfikacje przystosowujace
go do zmian zachodzacych w przepisach geodezyjnych. System przeznaczony jest dla komputeréw
PC w minimalnej konfiguracji PC-386 z koprocesorem, karta VGA oraz 2MB RAM. Szczegdlna
uwage zwrdocono na wyposazenie systemu w mozliwosci wykorzystania ré6znorodnych materiatow
zrédlowych od geodezyjnych pomiaréw terenowych przez fotogrametrig, digitalizacje oraz
korzystanie z niekartometrycznych materiatow archiwalnych jak szkice, dzienniki, wykazy itp..

1. Struktura bazy danych

W bazie danych systemu GEO-MAP wprowadzono zasadg rozdzielenia informacji geometryczne;j
o obiektach (wspotrzedne punktow) od sposobu ich graficznej prezentacji (znaki umowne, naktadki,
kolory). Wymienione wyzej informacje funkcjonuja niezaleznie i dopiero w chwili graficznej
prezentacji bazy danych sa laczone na podstawie unikalnego czterocyfrowego kodu
przyporzadkowanemu kazdemu obiektowi. Identyczne kody obiektow wykorzystywane sa zarowno
w trakcie pomiaru bezposredniego jak i podczas edycji graficznej. Wyjatek stanowia obiekty nie
podlegajace pomiarowi terenowemu lecz umiejscawiane w trakcie edycji graficznej (np. napisy).
Kazdy wprowadzony do bazy danych obiekt posiada przyporzadkowany kod a nastgpnie punkt lub
grupe punktow lokalizujacych go w terenie. Obiekty bazy danych moga by¢ umieszczane na jednej
7255 dostgpnych warstw informacyjnych (naktadek). Opracowania mapy mozna dokonywaé dla
catego obiektu lub dla poszczegdlnych arkuszy, ktore pdzniej moga byé ze soba potaczone.
Z obiektami bazy danych oprocz informacji przestrzennej okreslajacej ich polozenie zwigzane sa
dodatkowe informacje tzw. atrybuty. W systemie wystepuja dwa rodzaje atrybutow:

- stale,

- dynamiczne (zalezne od geometrii).

W chwili obecnej w systemie zdefiniowano 3 atrybuty state (pozwalajace kazdemu obiektowi
przyporzadkowa¢ tancuch 10 znakow ASCII i dwie liczby) oraz 2 atrybuty dynamiczne (tj. obwod
i pole powierzchni dla obiektow liniowych). Atrybuty dynamiczne nie podlegaja edycji. Zmiana
wartosci tych atrybutow moze nastapic jedynie na skutek zmiany w geometrii obiektow.

Prezentacja graficzna zgromadzonej w takiej postaci informacji geometrycznej nastgpuje znakiem
umownym przypisanym danemu obiektowi. Do systemu dotaczona jest podstawowa biblioteka
znakow umownych dla skal 1:500 i 1:1000 (zgodne z instrukcja techniczna K-1) oraz podstawowy
kroj pisma "standard". Dotaczone sg rowniez narzedzia, przy pomocy ktorych uzytkownik moze
samodzielnie budowa¢ nowe i/lub modyfikowac istniejace biblioteki.



Klasyfikacja obiektow

W systemie wyrdézniono 6 geometrycznych klas obiektow przy pomocy ktorych prezentowane

sa obiekty terenowe. Sa to:

Ixxx- obiekty prezentowane symbolem lokalizowanym przez jeden punkt,

2xxx- obiekty prezentowane symbolem lokalizowanym przez dwa punkty,

3xxx- obiekty prezentowane symbolem lokalizowanym przez trzy punkty,

4xxx- obiekty liniowe,

Sxxx- obiekty powierzchniowe,

6xxx- teksty zwiqzane z w/w obiektami,
oraz klase 7 stuzaca do prezentacji na mapie dowolnych tekstow. Ponizej przedstawiamy przyktadowe
obiekty terenowe prezentowane poszczegolnymi klasami obiektow geometrycznych.

S | A D9

IxxX XXX 3XXX

1 ! I > ’K@\/\Te\(@

‘\\\/\\/) “?E/

XXX OXXX BXXX/ XXX

O przynaleznos$ci obiektu do klasy geometrycznej decyduje pierwsza cyfra kodu natomiast
cyfry pozostale stuza do wyodrgbnienia konkretnych obiektow terenowych, ktére o ile jest to
potrzebne moga byc prezentowane nawet Kkilkoma klasami geometrycznymi. Pomizej
przedstawiamy zasade na podstawie ktorej zbudowane sa kody obicktow.
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2. Pozyskiwanie danych

W systemie uwzgledniono nast¢pujace zrodla pozyskiwania danych do opracowania i aktualizacji

mapy numerycznej:

e geodezyjne pomiary terenowe,

o digitalizacja istniejacych map,

e stereodigitalizacja zdjec¢ lotniczych,

e  pliki wspolrzednych,

e niekartometryczne materiaty archiwalne (szkice, wykazy, zarysy).

W tym miejscu szczegdlng uwage chcemy zwroci¢ na pozyskiwanie danych z geodezyjnych
pomiaréw bezposrednich dla ktorych system przewiduje kodowanie terenowe oraz posiada narzedzia
do automatycznego opracowania takich pomiaréw i transmisji do bazy geometrycznej. W ramach
opracowania pomiardw bezposrednich miesci sie nie tylko obliczenie wspotrzednych pikiet ale
réwniez opracowanie osnowy pomiarowej. Narzedziem stuzacym do opracowania pomiaré6w
terenowych jest program podstawowych obliczen gfeodezyjnych GEO-PL mogacy funkcjonowaé
réwniez samodzielnie. Do podstawowych cech programu GEO-PL nalezy zaliczy¢:

edytor wspotrzednych dajacy mozliwos¢ importu i eksportu plikdéw wspotrzednych w wielu
formatach oraz edycji graficzne;j,

mozliwo$¢ pozyskiwania danych z réznych rejestratoréw polowych,

mozliwo$¢ redukcji obserwacji do wybranej strefy uktadu 1965,

automatyczne wyznaczanie wspotrzednych przyblizonych punktéw osnowy na podstawie plikow
obserwacji i punktéw nawiazania,

wspomagane graficznie wyznaczanie wspotrzednych na podstawie wybranej konstrukeji
geodezyjnej (wcigcia, bagnety),

wspomagane graficznie tworzenie elementéw geometrycznych (prostych i okregdéw) z wygodnym
mechanizmem wyznaczania punktéw ich przecigé,

$ciste wyréwnanie sieci geodezyjnych zawierajacych do 1000 niewiadomych, z mozliwosci
odrzucenia bezbtednosci punktow nawiazania, obliczaniem bledéw funkcji wspotrzednych
wyréwnanych oraz wykrywaniem btedow grubych w obserwacjach,

wspomagane graficznie obliczanie wspotrzednych szczegotéw terenowych z metody domiardw
prostokatnych,

wspomagane graficzne obliczanie wspotrzednych szczegélow terenowych z pomiardw
tachimetrycznych na podstawie danych zapisanych w klasycznym dzienniku pomiarowym lub na
réznych rejestratorach polowych. W przypadku zastosowania kodowania terenowego istnieje
mozliwo$¢ uzyskania z pliku tachimetrycznego obserwacji odnoszacych sie do mierzonych w
trakcie pomiaru tachimetrycznego punktdw osnowy pomiarowej a nast¢pnie obliczenia jej
wspotrzednych przyblizonych i Scistego wyréwnania.

wspomagane graficznie obliczanie elementow tyczenia dla metody biegunowej i domiaréw
prostokatnych,

wspomagane graficznie tworzenie i obliczanie powierzchni dziatek oraz wykonywanie ich
podziatu,

wyréwnywanie powierzchni dzialek do zadanej wartosci,

transformacja Helmerta (do 2000 punktéw tacznych) ,



3. Prezentacja i edycja danych

W systemie zastosowano zasad¢ rozdzielenia informacji geometrycznej o obiektach

(wspotrzedne punktow) od sposobu ich graficznej prezentacji (znaki umowne, naktadki i kolory).
Wymienione wyzej informacje funkcjonuja niezaleznie i dopiero w chwili graficznej prezentacji bazy
danych sa faczone na podstawie kodu obiektu. Przyjgcie takiego rozwiazania sprawia, ze ta sama baze¢
geometryczng mozemy prezentowac przy pomocy réznych bibliotek znakéw umownych, zestawow
kolorow i naktadek. Schemat funkcjonowania powyzszego rozwigzania przedstawiamy na ponizszym
schemacie:

Edytor graficzny systemu

GEOMETRIA

SYMBOLE

NAKLADKI
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prezentacji bazy danych na ekranie :
powigkszenia, zmniejszenia, przesunigcia,
prezentacja wybranych warstw informacyjnych (naktadek),
prezentacj¢ wybranych obiektow,
dokonywanie selekcje obiektow,

wykonywanie pomiarow wielko$ci geometrycznych na punktach obiektow bazy danych (kat,

dlugosé, pole, azymut, itp.),

posiada

tworzenie i modyfikacja obiektow,
digitalizacjg i stereodigitalizacj¢ z wykorzystaniem autografu.
Edytor pozwala na tworzenie obiektow nie tylko w oparciu o punkty uzyskane z pomiaru, ale réwniez
o punkty wynikajace z relacji geometrycznej migdzy istniejacymi punktami lub/i obiektami bazy
danych np:

odlegtos¢ od punktu wzdtuz zadanego kierunku,
lokalizacja punktu na domiarach prostokatnych,

odlegtos¢ od prostej taczacej dwa punkty,

przecigcia dwoch obiektow,

podziat prostej na odcinki o zadanym interwale,

podziat prostej na zadana liczbg odcinkow,

tworzenie linii rownolegtych,
tworzenie wielokatow.

wszystkie niezbgdne funkcje potrzebne przy edycji i



Oprocz w/w punktdow wynikajacych z relacji geometrycznych oraz punktéw z pomiaru
bezposredniego mozemy dokonywa¢ dowolnego sytuowania punktéw potrzebnego np. przy
generowaniu opisow.

Dzigki zawartym w edytorze funkcjom system moze by¢ roéwniez wykorzystywany do
wykonywania prac projektowych.

4. Generowanie wynikow opracowania

System posiada mozliwosci wykonania rysunku mapy (calej lub dowolnego fragmentu) na
ploterze pracujacym w standardzie HP-GL lub wygenerowanie pliku .DXF.

5. Fragment przyktadowego opracowania
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